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O czym w tym dziale?

SOA
XML
SOAP
WSDL
UDDI

REST
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Architektury Strukturalne

* Dobre podejscie
— Obietnica: organizacja i powtorne uzycie kodu
— Procedury, funkcje i dane
— Informatyka wyszta z ery lodowcowe]

* W swoim czasie osiggnieto wiele:

— Monolityczne, odizolowane aplikacje serwerowe

— Asynchroniczne serwisy przetwarzania wsadowego
(batch)

— Synchroniczne serwisy terminalowe
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Obiektowe-zorientowanie(OQO)

* Bardzo dobre
— Obietnica: organizacja | powtorne wykorzystanie kodu
— Klasy (dane i fukcje razem ze soba)
— Zwiekszenie produktywnosci developerow

* W swoim czasie osiggnieto wiele:
— Monolityczne aplikacje klient-serwer
— Bogate, interakcyjne interfejsy graficzne (GUI)

— Stan-zachowujace (stateful) serwery o duzej wydajnosci
lecz niskiej skalowalnosci
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Zorientowanie na komponenty

Bardzo bardzo dobry pomyst

ﬁ)bclietnlca organizacja i powtorne wykorzystanie
odu

— Komponenty (grupowanie interfejsow)
— Niezaleznos¢ od implementacji

— Wspotpraca miedzy-aplikacyjna stata sie
rzeczywistoscig

Super!

— Wielo-poziomowe, wielo-warstwowe aplikacje
— Duze osiggi wydajnosci i wysoka skalowalnosc
— OLE!
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SP, OOP, COP

Programowanie Strukturalne, Programowanie OO,
Programowanie Komponentowe

 Zie pomysty...

Paradygmaty ,programowania”

* One opisywaly jak programowac, a nie jak projektowac architektury
* Architektura byta wymuszana przez styl programowania
Abstrakcja koncepcji lecz konkretne nie-elastyczne rzutowanie w
jezyki

* Reprezentacje w Pascalu, C++, CORBA, COM

* Witorne wykorzystanie kodu ograniczone wewnatrz domeny

* Witdrne wykorzystywanie miedzy domenami bardzo bolesne w
planowaniu i realizacji

Ktopot przekraczania granic domen abstrakcji
Zbedne wymuszanie rozwigzan synchronicznych
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Czego dzis potrzebujemy?

Mato jest juz projektow aplikacji typu ,zielone dziatka
(,od zera’&, wiekszosc to ,brazowa dziatka”

— Nowe rozwigzania z reguty wykorzystujg istniejgce

— Istniejgce systemy potrzebujg nowych

Systemy heterogeniczne

— Upgrade-y | ulepszenia nie sg synchronizowane

— Brak jednej rodziny systemow operacyjnych i architektur
sprzetowych

Efekt ,Big Bang”

— Wszystko umyka coraz to dalej od wszystkiego

— Wszystko chce dostepu i prawa manipulacji kazdg bazg
danych...
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Czego ponadto chcielibysmy?

Organizacji | powtornego wykorzystanie kodu...

— Wazdtdéz warstw i aplikacji

— Wszerz organizacji biznesowych i granic zaufania

Niezaleznosci od implementacii

— Wspotpraca oparta o standardy

— Niezaleznosc¢ od jezyka programowania i platformy

Dynamicznego grupowania

— Koncentracja lub rozproszenie klasterowe zaleznie
od potrzeb
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Czego nie chcemy

Obstugiwac infrastrukture (tranzakcje, bezpieczenstwo
itd.)

Topic sie w logice wyszukiwania, wywolywania i
niezawodnej obstugi serwisow

Traci¢ czas na pisanie nowych schematow pracy
(workflow) dla serwisow infrastrukturalnych
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Zorientowanie na serwisy
(Service-Orientation)

e SOA - Service Oriented Architecture

* Czym jest ,Serwis’?
— Jakas dostepna funkcjonalnosc

— Lokalizacja, platforma i styl kodowania nie majg
znaczenia

* \Whnioski
— Zaktadaj: zawsze zdalny (remote) dostep

— Zaktadaj: zawsze oczekuj dostepu z przeréznych
platform

— Zignoruj wewnetrzng implementacje serwisu
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Unikaj tych zatozen

Nie mysl| o serwisie jako o:

Transakcji, obiekcie czy funkcji
Synchronicznym czy asynchronicznym
Zachowujgcym-stan czy bezstanowym
Adresie, ktory wywotujesz

Bo serwisy moga byc:

Odbiorcami wiadomosci (aplikacje)
Obstuga i przetwarzaniem wiadomosci
(infrastruktura)

Nosnikami wiadomosci (transport)
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Pomocne adresy

* www.w3schools.org

* www.xml.pl

* WWW.W3C.0rg

* JSR-224 |cp.org/en/jsr/detail?1d=224
(Jax-ws 2.0)

* JSR-370 |cp.org/en/jsr/detail?1d=370
(Jax-rs 2.1)
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Web Service po polsku

* Webserwisy”

* Ustugi sieci Web — Microsoft
* Ustugi ,webowe”

* Ustugi WWW

* Ustugi sieciowe
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Web Service — po co to jest

Pojecie ustugi sieciowe]
SWWW dla maszyny”
Integracja systemow - ,interoperability”

Standardy internetowe W3C: HTTP,
SOAP, WSDL, UDDI

Udziat gigantow: Microsoft, IBM
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Przyktady ustug

* Notowania gietdowe
* Serwisy pogodowe
* FedEXx — serwis do sledzenia przesytek

e www.kinkos.com - firma drukarska
widziana jako drukarka Windows
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RPC - problemy

* RMI, CORBA, DCOM - uzywajg RPC
(Remote Procedure Call) do
Komunikacji miedzy obiektami

* Problemy z kompatybilnoScig
* Problemy z firewallami
* Duza ztozonosc¢ tych systemow
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Rozwigzanie: SOAP

* Przenoszony przez HTTP — protokot
obstugiwany przez serwery,

orzegladarki, serwery proxy, przechodzi
orzez firewalle

* Prosty, tekstowy format komunikatow
zapisany w XML

Obstugiwany przez rozne jezyki
programowania, systemy operacyjne,
platformy sprzetowe
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Uzupetnienie: XML — co to jest

* eXtensible Markup Language —
rozszerzalny jezyk znacznikow

* Podobnie jak HTML
—Znaczniki <element> ... </element>
— Mozna definiowac¢ wtasne znaczniki
— Idealny do opisu strukturalnych danych
— Metajezyk — jezyk do tworzenia jezykow
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Przyktad dokumentu w XML

<?Xml version="1.0"?>
<student>
<imie>Adam</imie>
<nazwisko>Kowalski</nazwisko>
</student>
<student>
<imie>Barbara</imie>
<nazwlsko>Nowak</nazwisko>
</student>
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SOAP

* Simple Object Access Protocol
* Protokot komunikacyjny
* Komunikacja miedzy aplikacjami

* Format do przesytania komunikatow przez
nternet

* Niezalezny od systemu | jezyka
programowania

* Oparty na na XML
* Standaryzowany przez W3C
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Format komunikatu SOAP

1. Envelope (koperta, opakowanie) —
mowi, ze dokument XML jest
komunikatem SOAP

2. Header (nagtowek) informacje
pomocnicze — opcjonalne

3. Body (tres¢) — zawiera informacje o
wywotaniu | wyniku

4. Fault — informacje o btedach -
opcjonalne
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Szkielet komunikatu SOAP

<?xml version="1.0"?>

<soap:Envelope xmlns:soap="http://www.w3.0rg/2001/12/soap-

envelope"

soap:encodingStyle="http://www.w3.0rg/2001/12/soap-encoding">
<soap:Header>

</soap:Header>
<soap:Body>

<soap:Fault>

</soap:Fault>
</soap:Body>
</soap:Envelope>
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Envelope

* Xmlns:soap=
http://www.w3.0rg/2001/12/soap-envelope
— definiuje przestrzen nazw dla elementow
XML w SOAP

* soap:encodingStyle=
http://www.w3.0rg/2001/12/soap-encoding
- definiuje typy danych uzywane w
dokumencie SOAP
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Uzupetnienie: Przestrzenie nazw
XML

* W jednym dokumencie moze bycC wiele znacznikow
— np. w recenzji ksigzki moze byc¢ znacznik
<autor> i nie wiadomo, czy jest to autor ksigzki,
czy autor recenzji

* Rozwigzanie:
<ksigzki:autor xmlns:ksigzki=www.recenzje.pl/ksiazki>

</ksigzki:autor>
<recenzje:autor xmlns:recenzje=www.recenzje.pl/recenzje>
</recenzje:autor>

<ksiazki:autor> ... </ksiazki:autor>
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Uzupemienie - URI

* Uniform Resource ldentifier — jednolity
identyfikator zasobow

* np. http://www.wszib.edu.pl/1K221/

* Pod tym adresem sieciowym nie musi
wcale znajdowac sie zaden dokument
(ale moze | zazwyczaj jest)
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Nagtowek

<soap:Header>
<m:Trans

xmlns:m=http://www.test.com/transaction
soap:mustUnderstand="1">
234
</mt Trans>
</soap:Header>
J W N
Dowolny element Czy element jest
z dowolnej obowigzkowy

przestrzeni nazw

N— _/

WebSerwices



Tres¢ komunikatu - pytanie

<?xml version="1.0"2?>
<soap:Envelope xmlns:soap="http://www.w3.0rg/2001/12/soap-
envelope"
soap:encodingStyle="http://www.w3.0rg/2001/12/soap-
encoding">
<soap:Body>
<m:PodajCene xmlns:m=http://www.test.pl/ceny>
<m:Towar>
Jabika
</m:Towar>
</m:PodajCene>
</soap:Body>
</soap:Envelope>
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Tres¢ komunikatu - odpowiedz

<?xml version="1.0"2?>
<soap:Envelope xmlns:soap="http://www.w3.0rg/2001/12/soap-
envelope"
soap:encodingStyle="http://www.w3.0rg/2001/12/soap-
encoding">
<soap:Body>
<m:PodajCeneOdpowiedz xmlns:m=http://www.test.pl/ceny>
<m:Cena>
2.20
</m:Cena>
</m:PodajCeneOdpowiedz>
</soap:Body>
</soap:Envelope>
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SOAP nad HTTP

Zapytanie HTTP

POST /ceny HTTP/1.1
Host: www.test.pl
Content-Type: application/soap+xml; charset=utf-8

Content-Length: nnn

.. .Zapytanie (dokument SOAP ...

Odpowiedz HTTP

HTTP/1.1 200 OK
Content-Type: application/soap; charset=utf-8
Content-Length: nnn

. Odpowiedz (dokument SOAP)
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WSDL

* Problem:
— Skad wiemy, jaki komunikat SOAP wystac?

— Jakie sg nazwy metod, jakie parametry, jaki
format?

— Jak automatycznie generowac kod?

* Rozwigzanie:
— Web Services Description Language
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WSDL — co to Jest

* Jezyk opisu interfejsu ustug sieciowych
* Oparty na XML
* Umozliwia generowanie kodu

* Zawiera wszystko, co potrzeba, by moc
skorzystac z ustugi
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WSDL - elementy

* Type — definicja typow

* Message — definicja komunikatu zawierajgcego typy
danych

* Operation — definicja operaciji, czyli wymiany
komunikatow

* Port Type — abstrakcyjny zestaw operacji

* Binding — wigzanie: konkretny protokot i format
danych dla typu portu

* Port — punkt koncowy: kombinacja wigzania i adresu
sieciowego

* Service- kolekcja potgczonych portow
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Type — definicja typow

* Kontener dla definicji typow danych
* Przykitad: XSD — XML Schema Definition

<schema targetNamespace="http://www.test.pl/schematy"
xmlns="http://www.w3.0rg/2000/10/XMLSchema">
<element name=,CenaTowaru'">
<complexType>
<all>
<element name=,Cena" type="float"/>
</all>
</complexType>
</element>
</schema>

<Cena> 13.7 <Cena>
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Message — definicja
komunikaty

 Komunikat sktada sie z czesci (part)

* Kazda z czesci jest okreSlonego typu
(zdefiniowanego wczesnieg))

* Jest to definicja abstrakcyjna —
faktyczny format komunikatu jest
zalezny od wigzania < moze byc wiele

wigzan
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Przyktad definicji komunikatu

<schema targetNamespace="http://www.test.pl/schematy"
xmlns="http://www.w3.0rg/2000/10/XMLSchema">
<element name=, CenaTowaru'">
<complexType>
<all>
<element name=,Cena" type="float"/>
</all>
</complexType>
</element>
</schema>

<message nhame=,CenaOdpowiedz">
<part name=,ct" element="tns:CenaTowaru"/>
</message>
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Typ Portu

* Zestaw operacji
* Rodzaje operacii:
— Jednostronna (tylko odbiera komunikat)
— Pytanie-odpowiedz (odbiera komunikat i wysyta odpowiedz)
— Ogtoszenie-odpowiedz (wysyta komunikat i odbiera
odpowiedz)
— Powiadomienie (notyfikacja — tylko wysyta komunikat)
e 3 rodzaje komunikatow:
— Input
— Qutput
— Fault
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Przyktad Typu Portu

<message nhame=,CenaPytanie">

<part name=,ct" element="tns:NazwaTowaru"/>
</message>
<message name=,CenaOdpowiedz">

<part name=,ct" element="tns:CenaTowaru"/>
</message>

<portType name=,CenaTowaruPortType”>
<operation name=,PodajCeneTowaru”>
<input message=,tns:CenaPytanie”/>
<output message=, tns:CenaOdpowiedz”/>
</operation>
</portType>
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Wigzanie - binding

* Powigzanie typu port z konkretnym
protokotem

* Jeden typ portu moze mie€ wiele wigzan:
SOAP, HTTP GET/POST, MIME

* Kazde wigzanie ma takg samg semantyke —
klient analizujgc WSDL moze wybrac
odpowiadajace mu wigzanie | dostanie ten
sam wynik
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Wigzanie SOAP

* 2 style —wazne przy uzywaniu w kodzie programu:
— RPC — wymiana komunikatéw jest traktowana jako
wywotanie procedury (wychodzi z uzycia)
— Document — komunikat jest traktowany jako przekazywany
dokuent XML-owy
* Rodzaje kodowania

— Encoded - Kodowanie SOAP -
http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/ zawiera
standard kodowania typow prostych i ztozonych (struktury,
tablice) — odwzorowanie na jezyki programowania

— Literal (,dostowne”) — trzes¢ komunikatu jest traktowana jak
dokument XML

— Inne typy definiowane przez uzytkownika
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Przyktad wigzania SOAP

<binding name=,CenaTowaruBinding" type="tns:CenaTowaruPortType">
<soap:binding style=,rpc”
transport="http://schemas.xmlsoap.org/soap/http"/>
<operation name=,PodajCeneTowaru'>
<soap:operation
soapAction="http://www.test.pl/PodajCeneTowaru" />
<input>
<soap:body use="encoded”
namespace="http://www. test.pl/towary"

encodingStyle=
"http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"/>
</input>
<output>
<soap:body use="encoded"
namespace="http:// www.test.pl/towary "

encodingStyle=
"http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"/>
</output>
</operation>




Przyktad Service

<service name="StockQuoteService'">
<documentation>Moja pierwsza usluga</documentation>
<port name=,CenaTowaruPort" binding="tns:CenaTowaruBinding'">
<soap:address location="http://www.test.pl/towary"/>
</port>
</service>
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Historia: Jak to byto w javie

* JAX-RPC - standard odwzorowujacy typy
danych w Javie na typy danych w SOAP

* Apache AXIS

— Implementacja srodowiska do tworzenia ustug
sieciowych
— Narzedzia Java2WSDL i WSDL2Java

- http://www.test.pl/mojSerwis?WSDL
zwraca dokument WSDL-owy z opisem serwisu
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Historia: WSDL - Java

WSDL Java
Type Klasa
Port Type Interfejs
Binding Stub
Service Interfejs serwisu,

Implementacja (locator)
Skeleton (od strony serwera)
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Historia: WSDL2Java - przyktad

<message name="empty'">
<message name="AddEntryRequest'>
<part name="name" type="xsd:string"/>
<part name="address" type="typens:address'/>
</message>
<portType name="AddressBook">
<operation name="addEntry">
<input message="tns:AddEntryRequest"/>
<output message="tns:empty"/>
</operation>
</portType>

public interface AddressBook extends java.rmi.Remote {
public void addEntry(String name, Address address)
throws java.rmi.RemoteException;
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Historia: WSDL2Java - klient

public class Tester {
public static void main(String [] args) throws Exception

{

// Make a service
AddressBookService service

= new AddressBookServicelLocator();
// Now use the service to get a stub which
//implements the SDI.
AddressBook port = service.getAddressBook();,
// Make the actual call
Address address = new Address(...);
port.addEntry("Russell Butek", address);
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WSDL2Java - serwer

public class AddressBookSOAPBindingImpl implements
AddressBook {

public void addEntry(String name, Address address)
throws java.rmi.RemoteException { 1 3}
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JAX-WS 2.0:Teraz jest o wiele tatwie]

* Petnoprawny serwer WS:

1 t
import j
import jav

NP ) B -

+ msg);
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Stworzenie klienta

* wsimport —p client

* Tworzymi intancje wygenerowanego
klenta

* Wywotujemy metody serwisu
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http://localhost:8080/echo?wsdl

JAX-WS 2.0: Klient (1)

T
public interface EchoWSServer {

@Action{input
output = "http
tring echof
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JAX-WS 2.0: Klient (2)

* Stwdrz instancje serwisu
* Pobierz port
* Wywota] metody
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Coto za cudak z @?

* @WebService
e @WebMethod
e @WebParam
e @WebResult
* @OneWay

e @Override
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@WebService

* Marks a Java class as implementing a Web
Service, or a Java interface as difinitg a Web
Service Iinterface

* Parametry:
— endpointinterface
— name
— portName
— serviceName
— targetNamespace
— wsdlLocation
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@WebMethod

* Customizes a method that is exposed
as a Web Service operation.

 Parametry
— action
— exclude
— operationName
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@WebParam

* Customizes the mapping of an individual
parameter to a Web Service message pairt
and XML element.

* Parametry:
— header
— mode
— name
— partName
— targetNamespace
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@WebResult

* Customizes the mapping of the return
value to a WSDL part and XML
element.

* Parametry:
— header
— name
— partName
— targetNamespace
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@OneWay

* Indicated that the given @WebMethod
has only and input message and no
outpult.
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SOAP w Perlu

use SOAP::Lite;
print SOAP::Lite
-> service

('http://services.xmethods.net/soap/urn:xmethods-
delayed-quotes.wsdl')

-> getQuote('MSFT');
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MozliwoscC integracii

* WS moze zostac¢ stworzony w
dowolnym jezyku

* WS moze byC wywotany w dowolnym

Jezyku

* Kazdy wazniejszy jezyk programowania

nosiada biblioteke do WS
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Inne platformy

* Perl: SOAP::Lite
http://www.soaplite.com/

* C/C++: gSOAP
http://gsoap2.sourceforge.net/

* Windows: MS .NET

* IBM WebSphere, WSDTK
* CXF

* Spring
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Standardy, standardy

« SOAP

e WSDL

* WS-Notification
* WS-Addressing
 WS-Transfer

* WS-Eventing

* WS-Policy

* WS-Inspection
 WS-Security

* WS-Trust
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Kolejny problem — jak znalezc

ustugl sileciowe?
* Problem marketingowy i techniczny
* Przyktad:

— jak znalez¢ wszystkie firmy sprzedajgce
komputery przez Internet?
— Skad wzigc definicje interfejsow tych ustug
(WSDL)?
* Rozwigzania:

— WWW: np. programmableweb.com, service-
repository.com, Google

— Specjalizowane rejestry: UDDI
— Inne standardy: WS-Inspection
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UDDI

* Universal Description, Discovery and
Integration

* Katalog do przechowywania informacji
0 ustugach sieciowych

* Przechowuje informacje o interfejsach
opisane przy pomocy WSDL

* Jest dostepne przez interfejs SOAP
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UDDI — podobne do
* Przechowuje nie tylko adresy stron WWW

* O tresci informacji o ustudze decyduje sam
dostawca ustugl

e Zawartosc rejestru mozna modyfikowac przy
pomocy przegladarki lub specjalnego
programu klienta

* Zapewnia standardowy format opisu ustug
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Jaka informacja o firmie znajduje

Ssie w UDD]

,Blate strony” — ,white pages”
Informacje podstawowe (adresy,
telefony itp.)
ZO6Mte strony” — zakres dziatalno$ci
tug okreslonych klasyfikacii

weC

Zie

one strony” — informac

e

techniczne, jak korzystac z ustug
sieciowych
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Informacje biznesowe —

struktury-danych-w- UDDI

=pusinessEntity=

name, contacts, ¥
description, indentifiers, categories ot
| <tModel=
| ¥ name
description
: : : | URL pointers to specificaitons
<businessService> sService= #,.--" v i |
» B
(1..n) AT L /
—! |1 . __v_//f’__—
e

=hindingTemplate= (1..n)
technical information

—.,Il —
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tModel

* Abstrakcyjny opis specyfikaciji lub
zachowania, z ktorymi ustuga sieciowa
jest zgodna

* Zawiera odsytacz do wtasciwej
specyfikac]i

 Zawiera tModelKey — bedacy UUID

* Digital fingerprint — odcisk palca, klucz
iInentyfikacyjny
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UUID

* Universally Unique Identifier
* Uniwersalnie jednoznaczny identyfikator
* Format:

— Zdefiniowany w standardzie ISO/IEC 11578:1996

— Zapisany w systemie szesnastkowym

— Utworzony z kombinacji aktualnego czasu, adresu
fizycznego, adresu IP i liczby losowej
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Klasyfikacje, taksonomie

* Ustanowione przez organizacje rzgdowe lub
niezalezne systemy klasyfikacji towardw, ustug

* Przykiady:
— North American Industry Classification System (NAICS)

(produkcja komputerow ma kod 3341)

— Universal Standard Products and Services
Classification(UNSPSC)-

— International Organization for Standardization (ISO)

(regiony geograficzne, kody krajow, itd..)
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http://www.census.gov/epcd/www/naics.html
http://www.unspsc.org/
http://www.din.de/gremien/nas/nabd/iso3166ma

Operacje na UDDI

e Zapytania
— Szukanie
— Informacje szczegotowe

* Wprowadzanie danych
* Replikacja
* Wszystkie posiadaja interfejs SOAP

* Moga byc przegladane przy pomocy
przegladarki WWW
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WSDL a UDDI

Senvice Implementation

<import-

Service Interface

<Lypes:»

<INES 5 A0E-
<portType:s
<binding-

upDDI

BindingTempl ate

BindingTempl ate

tModed
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Potaczenie WSDL | UDDI
i

* Rejestracje | wyszukiwanie ustug
wedtug typow

* Korzystanie z ustug réznych dostawcow
przy pomocy tego samego inerfejsu
programistycznego
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Przyktad wykorzystania

* Jezeli mamy standardowy interfejs do

systemow wyszukiwania | rezerwacji biletow
lotniczych

* Linie lotnicze rejestrujg w UDDI swoje serwisy

* Agenci wyszukujg w UDDI serwisy réznych
linii

* Moga korzystac z nich ze zintegrowanego
systemu, poniewaz interfe|s jest uniwersalny
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UDDI.xml.org

* Organizacja, ktora utrzymuje globalny system
UDDI

* Implementacja standardu UDDI

* Wybrani cztonkowie: Cisco Systems, Fujitsu,
IBM, Intel, Microsoft Corporation, NEC
Corporation, Oracle, SAP,Sun Microsystems

— To musi by¢ wazne
* (Przyszly) model finansowania serwisu
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Architektura

Wiele weztow

Kazdy wezet ma swojg
autoryzacje rejestracji

Replikacja danych
(W nocy)

Troche na wzér DNS  o¢hd
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Marzenia...

* Wywotywanie jednego Web-Serwisu poprzez
drugi

 Kompozycja catych aplikacji z Web-Serwisow
— Work-Flow

* Opis semantyczny
* Automatyczna budowa work-flow’ow
* Web-Serwisowe srodowisko Gridowe

WebSerwices



WS-Inspection (WSIL)

 XML-owy format do zbierania odsytaczy
(referencji) do istniejgcych opisow ustug
(WSDL, UDDI)

* Konwencje dotyczace umieszczenia
dokumentow WS-Inspection

— WwWWw.myservices.com/inspection.wsil
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Przyktad WSIL

<?xml version="1.0"?>
<inspection xmlns="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2001/10/inspection/">
<service>
<description referencedNamespace="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/"
location="http://example.com/exampleservice.wsdl" />
</service>
<service>
<description referencedNamespace="urn:uddi-org:api">
<wsiluddi:serviceDescription location= "http://example.com/uddi/inquiryapi">
<wsiluddi:serviceKey> 52946BB0-BC28-11D5-A432-0004AC49CC1E</wsiluddi:serviceKey>
</wsiluddi:serviceDescription>
</description>
</service>
<link referencedNamespace= "http://schemas.xmlsoap.org/ws/2001/10/inspection/"
location="http://example.com/tools/toolservices.wsil"/>
</inspection>
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Modelowanie przeptywu w

Ustugach sieciowych

* £ aczenie ustug sieciowych w ztozone
procesy

* Jezyki
— WSFL — Web Services Flow Language
(IBM)
— XLANG (Microsoft)

— BPEL4AWS - Business Process Execution
Language for Web Services (IBM,
Microsoft)
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Web Services Flow Language

* Opis procesu ztozonego
Z mniejszych
elementow

* taczenie wielu ustug w
jedng
* Przeptyw
— sterowania ————= >
— danych =———

* Flow Engine — wykonuje
operacje wedtug opisu
WSFL
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WSIF Web Services Invocation
Framework

* APl w Javie do korzystania z ustug
bezposrednio na poziomie WSDL

* Wystarczy napisac program korzystajac
z abstrakcyjnej definicji PortType

» Srodowisko zapewnia dynamiczne
wykorzystanie wiazan (binding) dla
roznych standardow (SOAP, EJB, Java,
JMS)
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Kompozycja Web Serwisow -

| | Design | [ Results @ Taverna 2 preview
H Search | I ¥ Watch loads || : phical | Interactive ( i 1
E,;_Avai\able Processors ‘Saved‘agrar“'; ‘% Refresh|§ ‘
¥ | Local Services —
¥ |5 Local Java widgets Woktiowingus T
> list :
> Oio
b [5) metadata
> o xml
P Sui
» [ ncbi
¥ = conditional
& Fail if false
» ) net
> 5 text
» () biojava
» 5 jdbe
» () base64
» =) moby ¥
> [ test 3
Advanced model explorer
: fl; | Object properties |
% Add Nested Warkflow| - [ Offline T
* Workbow Outouts
‘Workflow object |Retries | Delay | Backoff Threads Critical | :
| bio_workflow - v
¥ = Workflow inputs [AEEEEEREEEEES
W working_dir
W NCBI_list
W patern
¥ = Workflow outputs
A output
¥ | = Processors
> @ ransin 0 0 1 1 O
» @ copyTransOut 0 0 1 1 0O
> @ parseTransin 0 0 1 1 O I3
> g find_transShBLOCK hu 0 0 1 1 B N b
b % Nested_Workflow 0 0 1 1 B 3
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Kompozycja WS - Kepler

K file: C: Program® 20Files Kepler/demos. . _arted/02-LotkaVolterraPredatatPrey xml =) x|
Elo Cdt Yww Wokflow Ioos Window el

QAREQIP O mmD >0 e

Comgormids | Dats | c
Soarch

XYPioter e, ed 0.1+

|~
i =
TimesPiotssr . b
0.1 mmana Dy 2arem"
[7) Seanch regostory - ; ! g
e ‘.‘_' ob 0.1 ’/"
* - ."" i
Prajects =3 < 1 '
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Kompozycja WS - bpel

= Java - purchaseOrdeiProcess - Eclipse SDK E]@

File Edit Mavigate Search Project Run  Window Help

= » _ Bl
- - 8 H-0-Q- EF G- &y E- @ & v o = &
[% Package Explarer 52 Hierarchy = O|[ £ purchaseOrderProcess &3 =0
= <.==='=> = k Selection Tool 2 purchaseCrderProces
[=l=F org.eclipse.bpel.examples.arderprocessing [c 3, Marques Taol Fif) Interface Pa... & 3%
_SE OASISSampleProcess.bpel 1.1 (ASCIT Kk | [= Actions * purchasing
|5 OASISSampleProcess.bpelex 1.1 (ASCIT - Empky = Sequence inwoicing
¥ QASISS. P wsdl 1.1 (ASCIT -k =
i) ampleProcess ws i &Invokﬁ it
|¥} purchase.xsd 1.1 (ASCIT -kky) Rece . . -
=i org.eclipse.bpel. examples.simple  [dev.eclipse e @ | Reteive (9 Reference P... & %
2| Reply " " scheduling
= = @ Variables L 4
- T Sequence = Sequence T Sequence
[~ Control » = = = FO
o Invaice
Switch
gpick <9 Invoke = Assion <§> ITnvoke .
- . hippingRequest
() while =2 = s
- Irwvoke 5
(Z)Repeat Unti & Invole & & Invoke shippinglnfo
®Wait o E—— ¥ shippingSchedule
- o | Receive @| Recaive @ Correlation s, & %
(= Faults » B
[ Exit
U2 Throw
ﬂgRether 2| Reply
[( ] i} | [’] 4} Compensate
0= ouline 27 |5 =7 = 0| # Zoomn
{0 Interfare Partners Zoom Cut @
E? Reference Partners —
@ warisbles Problems | Javadac | Declaration | Synchronize | =] Properties 52 ¥ =0
@ Correlation Sets Description &%/ Receive
= = Sequence

2| Receive Detals Partner Link:  Purchasing

Join Beh.
s F|0\'“* oin Behavior Interface: purchaseCrderPT
2 "
2] reply Correlation Cpetation: sendPurchaseCrder [v]

[Jreate a new Process instance if one does not already exist

[( ] 1l | [ )]
liag 25Mof 38M |
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Podsumowanie

SOA — Architektura serwisowa

SOAP — Komunikacja wszystko z wszyskim
WSDL — Wpis co serwis robi

UDDI — Rejestr | organizacja wielkich
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