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Co to jest wzorzec projektowy (ang.
design pattern)?

uzywalne, standardowe  rozwigzanie  zagadnienia/problemu
informatycznego,  ktore moze  pojawiCc sie w  procesie
wytwarzania/implementacji oprogramowania.

Wzorzec projektowy jest:

- Reuzywalny — w takiej samej postaci moze zostac wielokrotnie
zastosowany do rozwigzywania problemu bez wzgledu na dziedzine
projektu/oprogramowania

- Sprawdzony — przydatnos¢ wzorca potwierdzona doswiadczeniem
nabytym poprzez jego =zastosowanie w wielu projektach
informatycznych — optymalne rozwigzanie danego zagadnienia

- Powszechnie znany — ufatwia wymiane informacji i zwieksza
czytelnosc kodu
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Historia wzorcow projektowych

Christopher Alexander — wzorce w budownictwie opisane w
roku 1977 “A Patterns Language: Towns, Buildings,
Construction”

Ward Curningham i Kent Beck — pierwsze wzorce dla interfejsu
graficznego “Using Pattern Languages for Object-Oriented
Programms” 1987

W roku 1994 publikacja najwazniejszej ksigzki opisujgcej i
klasyfikujgcej zbidr wzorcow projektowych dla zagadnien
informatycznych “Design Patterns” - Erich Gamma, Richard
Helma, Ralph Johnson, John Vlissides (nazywana rowniez
“Gang of Four book” lub “GoF book")
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Opis wzorca projektowego

Nazwa wzorca

Skrotowy opis wzorca

Opis problemu — moze rowniez zawieraC konkretny przykfad
rozwigzania problemu oraz opis kontekstu

Ogolne rozwigzanie stanowigce wzorzec
Konsekwencje wykorzystania wzorca
Lista wzorcow zwigzanych z opisywanym wzorcem

Opisy wzorcow projektowych roznig sie miedzy sobg w zaleznosci
od katalogu wzorcow, w ktdrym dany wzorzec zostat opisany i
opublikowany
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Notacja UML - diagramy klas

Oznaczenia Przyklad - wzorzec
interfejsow Observer

R LS Implementacja

| Interfejsu
Oznaczenie klasy | -suhject
T

ConcreteObservable ConcreteObserver
|

Agregacja
Class
— = ~ |Dziedziczenie

. -observers
Notifies o
Ao

ExampleClass AdvancedConcreteObserver

<<use=> +operationOnExampleClass( param1 : ExampleClass )
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Notacja UML — diagramy kolaboracji
(przypomnienie)

1: refresh()
—

)

1: logMessage( msq:String )
——
:Client :FileLogger

ih:imageHandler

Asynchroniczne wywotanie
metody

l 1.1: reset()

l 1.2: *[imagePixels.hasNext()]:addPixel(imagePixels.next()

1: logMessage( msg:String {concurrency=guarded:out})

im:image

:Client } | :Logger

\tﬂ - write( currentDate:Date )

Zsynchronizowane wywyotanie
metody

\t.’z: write( msq:String )

out:PrintStream

Semestr V

Inzynieria Oprogramowania wsziB



Notacja UML - diagramy
sekwencji(przypomnienie)

| objectName1:0ObjectClass1

! 1: create() ’]I objectName2:ObjectClass2

2: methodName()

3. return

4: selfiMethodName()

|

5. asynchronusMethodMName()

| 6: destroy() >—<
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Klasyfikacje wzorcow projektowych

esign Patterns — podstawowa klasyfikacja:
- Fundamental — wzorce podstawowe wykorzystywane przez

wiele innych wzorcow

- Creational — tworzenie instancji obiektow w przypadku gdy

proces ten realizowany jest w oparciu o pewne decyzje

- Partitioning — podziat ztozonych zagadnien/koncepcji na szereg

mniejszych wzajemnie wspotpracujacych klas

- Structural — wzajemna wspotpraca roznych typow obiektow
- Behavioral — organizacja i zarzadzanie zachowaniem obiektow
- Concurrency — zarzadzanie i koordynacja rdéwnolegtego

wykonania zadan

Semestr V
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Wzorce projektowe — delegation
(fundamental pattern) 1/4

Nazwa wzorca: delegation

Opis: wzorzec  delegation

opisuje metode rozszerzania |

reuzywania funkcjonalnosci

klasy bazowej poprzez ~ Peemerl Uses e -
tworzenie nowych klas z
dodatkowg  funkcjonalnoscia,
ktore wykorzystujg instancje
bazowej klasy w  celu
dostarczenia bazowej
funkcjonalnosci.
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Wzorce projektowe —
delegation(fundamental pattern) 2/4

CrewMember

Modelowanie wielu rdl z wykorzystaniem  [crewmember

~ JPerson|,

TicketAgent

Passenger

dziedziczenia

Modelowanie rél z wykorzystaniem dziedziczenia

CrewMemberAndTicketAgent

~P n L4 -
~ <
Ay
TicketAgent Passenger

CrewMemberAndPassenger

TicketAgentAndPassenger

CrewMemberAndTicketAgentAndPassenger
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Wzorce projektowe —
delegation(fundamental pattern) 3/4

+

CrewMember

TicketAgent

0.1

0.1

Usep

1.1 41

\J

Modelowanie rol z wykorzystaniem delegaciji

Person
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Wzorce projektowe —
delegation(fundamental pattern) 4/4

Konsekwencje:

- Mozliwos¢ dynamicznej zmiany zachowania klasy w trakcie
wykonania

- Zaleznosci miedzy klasami mniej strukturalne w poréwnaniu
do relacji dziedziczenia
Zwigzane wzorce:

- Znaczna czes¢ innych wzorcow wykorzystuje wzorzec
delegacji (dla przyktadu: Decorator, Proxy)
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Wzorce projektowe — iterator
(structural pattern) 1/3

Nazwa wzorca: iterator
Opis: wzorzec Jjterator definiuje

interfejs zawierajacy deklaracje | B
metod umozliwiajgcych T —

sekwencyjny dostep do
kolejnych wartosci zawartych w
kolekcji. Klasa  uzyskujgca
dostep do kolekcji poprzez taki
interfejs uniezaleznia sie od
szczegotow implementacji
kolekgji.

ConcreteCollection <% Fetches-objects-lom _[eoncretelterator
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Wzorce projektowe — iterator
(structural pattern) 2/3

- Konsekwencje:
+iterator() : literator

- Mozliwos¢ dostepu do e
obiektow kolekcji bez T e onee

-] ISortedCollection () H £ h

znajomosci zrodta danych [ e =

ICollection (™ Creates

o Fetches-objects-from |

= MOZI'WOéé dEflﬂlCJl réznyc:h | Concretelterator

|

r O d Z a j éW it e r a t O r éW d I a SortedConcreteCollection
tego samego typu kolekgji

T Fetches-ohjects-from

- Zwigzane wzorce:
- Adapter R
- Factory Method
- Null Object

|
|
|
|
|
|
|
|
| DscConcretelterator
|
|
|
r
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Wzorce projektowe — iterator
(structural pattern) 3/3

/**
* An iterator over a collection. Iterator takes the place of Enumeration in
* the Java collections framework. Iterators differ from enumerations in two
* ways: <ul>
* <li> Iterators allow the caller to remove elements from the
* underlying collection during the iteration with well-defined
* semantics.
*  <li> Method names have been improved.
* </ul>
*
*
*/
public interface Iterator {
/**
* Returns <tt>true</tt> if the iteration has more elements. (In other
* words, returns <tt>true</tt> if <tt>next</tt> would return an element
* rather than throwing an exception.)
*
* @return <tt>true</tt> if the iterator has more elements.
*/

boolean hasNext();

}

/**
* Returns the next element in the iteration.
'3
* @return the next element in the iteration.
* @exception NoSuchElementException iteration has no more elements.
*/
Object next();

/**
b3
* Removes from the underlying collection the last element returned by the
* iterator (optional operation). This method can be called only once per
* call to <tt>next</tt>. The behavior of an iterator is unspecified if
* the underlying collection is modified while the iteration is in
* progress in any way other than by calling this method.
%
* @exception UnsupportedOperationException if the <tt>remove</tt>
* operation is not supported by this Iterator.
* @exception IllegalStateException if the <tt>next</tt> method has not
* yet been called, or the <tt>remove</tt>
method has already
been called after the last call to the
<tt>next</tt> method.

*
*
*
*/

void remove();
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Wzorce projektowe — factory method
(creational pattern) 1/2

Nazwa wzorca: factory

method i | T

Opis: umozliwienie tworzenia o R

instancji klas bez potrzeby Requests-reaton Y
znajomosci definicji klas. Klasa
korzystajgca z factory method ey B
pozostaje niezalezna od cregtes A 7

implementacji  klas,  ktore - A A
tworzy odwotujgc sie do nich ... i —

przez wspolny, dobrze

zdefiniowany interfejs

dostepowy.
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Wzorce projektowe — factory method
(creational pattern) 2/2

Konsekwencje:

- Klasa “kliencka” wykorzystujgca factory method
(CreationRequestor) nie jest zalezna od konkretnych
implementacji klas, ktore sg dynamicznie tworzone

- Zbior tworzonych klas moze by¢ dynamicznie zmieniany
Zwigzane wzorce:

- Abstract Factory

- Prototype

- Template Method
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Wzorce projektowe — factory method
przykiad

File

+getinputStream() : InputStream
+getOutputStream() : OutputStream

Encryption C
- -encryptor encrypts-data
+decrypt(in : InputStream ) : InputStream *
+encrypt( out : QuitputStream ) : OutputStream

? ? -data spurce
EncryptedFile

+getinputStream() : InputStream
+getOutputStream() : OutputStream

-requegstor
9

*

EncryptionFactorylF C-cre ator Requests-creation v
+createEncryption( encryptionAlgorithmName : String ) : Encryption

RSAEncryption | |DESEncryption

EncryptionFactory

Py

(o]
- Creates<

+createEncryption( encryptionAlgorithmName : String ) : Encryption

Semestr V Inzynieria Oprogramowania wszie



Wzorce projektowe — facade
(structural pattern) 1/2

Nazwa wzorca: facade

Opis: uproszczenie dostepu do Usde Y
zbioru wzajemnie powigzanych
obiektow poprzez jeden
wspolny obiekt. Obiekt ten
wykorzystywany jest przez
wszystkie inne  zewnetrzne
obiekty do komunikacji ze
zbiorem obiektow “ukrytych” za
fasada.
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Wzorce projektowe — facade
(structural pattern) 2/2

Konsekwencje:

- Zewnetrzni klienci obiektu fasady nie muszg “znac” zadnej z
klas obiektow ukrytych za fasada

- Zmniejszenie lub nawet eliminacja powigzania pomiedzy
klasami implementujacymi funkcjonalnos¢ udostepniana
przez klase obiektu fasady powoduje, ze zmiana sposobu
implementaciji funkcjonalnosci nie wptywa na zewnetrznych
klientow fasady

Zwigzane wzorce:
- Interface
- Don't talk to strangers
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Przykiad adaptacji wzorca facade — EIB
session facade 1/7

Problem: Enterprise Java Beans umozliwia implementacje logiki
biznesowej z wykorzystaniem komponentow EJB (tzw. session
i/lub entity beans) wykonywanych po stronie serwera.
Wykonanie logiki biznesowej typowego usecase'u wymaga
wielokrotnego dostepu do roznych beandw sesyjnych i/lub
entity. Wielokrotne wywotania dajg znaczacy narzut zwigzany z
komunikacjg poprzez sie¢ (RMI) jak rowniez zarzadzalnosc
kodem staje sie utrudniona gdyz kazda z aplikacji klienckich
musi implementowac przeptyw sterowania i logike biznesowa.
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Przykiad adaptacji wzorca facade — EJB
session facade 2/7

BankAccountHome Destination: Account

. 1: findByPrimaryKey( userPK) i

|

|
|
|
s L |
2: isAuthorized() |
T
|
|
3: ﬂndByPrimaryKey(hserSourceAccountPK) |
|

|
4: findByPrimaryKey( userDestinationAccountPK )

|
5: isAuthorizedToWithdraw( user)

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

|
6: witlhraw( amount)

7: deposit( amount, luser)
|

|
|
|
I
|
|
!
|
|
|
|
t
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

- —— =
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Przykiad adaptacji wzorca facade — EJB

session facade 3/7

+

Serwer aplikacyjny
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Przykiad adaptacji wzorca facade — EIB
session facade 4/7

Rozwigzanie: Implementacja warstwy logiki biznesowej w
postaci tzw. fasady beandw sesyjnych. Kod logiki biznesowej
zostanie przeniesiony z aplikacji klienckich do warstwy fasady.
Aplikacje klienckie majg dostep tylko do funkcjonalnosci
udostepnianej przez publiczny interfejs fasady.
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Przykiad adaptacji wzorca facade — EJB
& session facade 5/7

Serwer aplikacyjny
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Przykiad adaptacji wzorca facade — EJB
session facade 6/7

1: makeTransfer{ userP

-—— =1

calls over network

__ 9:return__

I BankAccountHome I

I Source: Account I

| Destination: Account

rSourceAccountPi, userDestirpationAccounth, amount')

2: findByPrimaryKey( userPK )I

|

3: isAuthorized(

|
|
|
4: findByPrimlaryKey( userSourceAccountPK)

I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

5: ﬁndByPrimar:yKey( userDestinationAcc:ountPK)

T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

|
6: isAuthorizedToWijthdraw( user)
T

|
|
t
| 7: withraw( amount)
|
|
|
| 8: deposit( amount, user)
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Przykiad adaptacji wzorca facade — EIB
session facade 7/7

Zalety:
. Zmniejszenie narzutu zwigzanego z komunikacjg poprzez siec
. Zwiekszenie wydajnosci

. Zwiekszenie czytelnosci architektury poprzez wyrazna
separacje warstwy logiki od prezentacji

- Zmniejszenie powigzania pomiedzy warstwami

. Wzrost reuzywalnosci — logika biznesowa zaimplementowana
w postaci fasady dostepna dla roznych typow aplikacji
klienckich (np. JSP, servletow, apletow, aplikaciji)

. Poprawa zarzadzalnosci
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