i Zalety projektowania obiektowego

= tatwe zarzadzanie

= MozliwosC powtornego uzycia klas obiektow -
projektowanie/programowanie komponentowe

= W wielu przypadkach wystepuje stosunkowo proste
mapowanie pomiedzy elementami rzeczywistego
srodowiska systemu a obiektami

= \Wsparcie ze strony narzedzi programistycznych oraz
istnienie standardu notacji obiektowej (UML)
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Obiekty - komunikacja

= Koncepcyjnie obiekty komunikujg sie poprzez przesytanie
wiadomosci/komunikatow gdzie nazwa wiadomosci okresla
ustuge do wykonania. Wiadomos¢ zawiera rowniez informacje
niezbedne do wykonania operacji oraz posiada mozliwosc
zwracania wartosci bedgcych wynikiem wykonania operacji

= W praktyce przekazywanie wiadomosci realizowne jest jako
wywotanie metod zdefiniowanych w klasie obiektu:
= Nazwa metody == nazwa wiadomosci
= Informacja == wartosci paremetrow metody
= Wynik operacji == wartos¢ zwracana przez metode
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i Proces tworzenia modelu obiektowego

= Identyfikacja kontekstu (Ssrodowiska) pracy systemu
= Okreslenie przypadkow (modeli) wykorzystania
systemu
= Budowa obiektowego modelu architektury systemu:
= Identyfikacja klas i obiektow
= Identyfikacja zwigzkow klas i obiektow
= Identyfikacja atrybutéw klas

= Identyfikacja i definiowanie metod i komunikatow —
interfejsy obiektow
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informacji pogodowych - opis

i Przykiad - system gromadzenia

= System gormadzenia informacji pogodowych (weather forecast
system) stuzy do automatycznej generacji map pogodowych na
podstawie danych gromadzonych przez zdalne stacje pogodowe
(weather station) i inne zrodta informacji pogodowych takie jak
satelity i balony obserwcyjne. Kazda stacja pogodowa przesyta
zgromadzone dane do centralnego komputera w odpowiedzi na
jego zapytanie. Komputer centralny weryfikuje otrzymane dane
oraz integruje wszystkie dane przestane z rdéznych zrodet.
Zgromadzone w ten sposob dane przechowywane sg w
archiwum danych. Na podstwie zapisanych informacji i bazy
map system generuje lokalne mapy pogodowe dla roznych
obszaréw. Stworzone mapy mogg by¢ drukowane na ploterze
lub wyswietlane w réznych formatach.
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Opis stacji pogodowej (weather
station)

= Stacja pogodowa (weather station) jest zbiorem przyrzadow
pomiarowych kontrolowanych za pomocg specjalizowanego
oprogramowania. Przyrzady pomiarowe gromadzg dane
pogodowe (np. temperature powietrza, wilgotnosc itp.), ktore
nastepnie zostajg poddane wstepnej analizie i w odpowiedzi na
zadanie zostajg przestane do centralnego komputera. W skiad
przyrzadow pomiarowych wchodzg termometry mierzace
temperature powietrza i ziemi, predkoS¢ wiatru, ciSnienie oraz
iloSC opadow. Dane z poszczegolnych przyrzadow odczytywane
sg w pieciominutowych odstepach. W momencie gdy zostanie
odebrane zadanie przesytu danych, oprogramowanie stacji
pogodowej przetwarza zgromadzone dane i przesyta wyniki
przetwarzania do komputera centralnego.
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Identyfikacja kontekstu pracy systemu

Kontekst pracy systemu
okresla poszczegolne
elementy wchodzgce
w sktad systemu lub

stanowigce jego otoczenie, e

z ktoérym system
wchodzi w interakcje

Data collection

%Cnmmg {___i Satelite
|

ii&mhermaﬂnn

i Balloon

%a’:a gathenng and checking
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systemu — przyktad stacji pogodowe]

i Okreslenie przypadkow wykorzystania

Dynamiczny model okresSlajgcy ;

sposob interakcji systemu

Z poszczegolnymi elementami %
. s . Send report
otaczajacego $rodowiska p
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Opis przypadku uzycia (ang. use-case)

System:

Use-case:

Aktorzy:

Przetwarzanie:

Zdarzenie:

Odpowiedz:

Komentarz:

stacja pogodowa (weather station)

send report

podsystem data collection

w odpowiedzi na zadanie stacja pogodowa przesyta dane zgromadzone
przez poszczegdlne przyrzady pomiarowe w ostatnim  okresie
gromadzenia danych. Przesytane dane dotycza minimalnej, maksymalnej
i $redniej temperatury powietrza i ziemi, minimalnego, maksymalnego i
sredniego cis$nienia powietrza, minimalnej, maksymalnej i $redniej
predkosci wiatru, catkowitej ilosci opadow

podsystem data collection zestawia modemowe potaczenie do stacji
pogodowej i przesyta zgdanie transmisji zgromadzonych danych

zgromadzone w ostatnim okresie dane zostajg przestane do podsystemu
data collection

podystem data collection wysyta zgdania przestania raportow do stacji
pogodowych w odstepach nie krétszych niz 10 minut
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architektury systemu

i Budowa obiektowego modelu

Identyfikacja | Identyfikacja zwigzkow
klas i obiektéw ' klas i obiektéw

Identyfikacja metod |, J Identyfikacja i definiowanie
i komunikatow atrybutow
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Logiczny model architektury systemu
dla stacji pogodowe]

|'|Iu'eather =tation

<-<5ub51,r5tem}>|
Triterface
j¢ T oysternahi soretrmytnd ghemde
do Boxromibiacii T korrgnaterern cerdraboan
<<zubsystemsr
Drata collection
obierande odometier = proyTrydier oTas proechunanynarands
darpych preesybagech do kanparters cerdrabrezo
<<zubsystemsr
BB aghiaaty
[ProyTrpdy pottiaronas wraz T derfejcan chigyon do progratnarezo
T odcgrt pommiarier
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Identyfikacja klas i obiektow — metoda
klasyczna (1/2)

= Poszukiwanie klas obiektow polegajgce na obserwacji, klas i
obiektow w innych systemach. Na podstawie analizy listy
typowych klas okresla sie klasy obiektow w analizowanym
systemie. Do typowych klas mozna zaliczyc:
= przedmiot namacalne (np.: samochod, czujnik)
= role petnione przez osoby (np.: pracownik, student, wyktadowca)

= zdarzenia, o ktérych system przechowuje informacje (np.:
zamowienie, dostawa)

= interakcje pomiedzy osobami, systemami, o ktorych system
przechowuje informacje (np.: spotkanie, konferencja)
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Identyfikacja klas i obiektow — metoda
klasyczna (2/2)

= lokalizacje — miejsca przeznaczone dla ludzi lub przedmiotéw (np.:
magazyn, mieszkanie)

= grupy przedmiotow namacalnych (np.: czujniki, studenci)

= oOrganizacje (np.: firma, wydziat, uczelnia)

= koncepcje (np.: miara jakosci)

= dokumenty (np.: faktura, prawo jazdy)

= interfejsy dla sytemdw zewnetrznych lub urzadzen

= Nalezy zwroci¢ uwage, ze pewne elementy moga posiadac
dwojakie znaczenie w zaleznosci od interpretacji np.: pracownik
moze oznaczaC klase opisujgcg jeden z elementow systemu
(np.: w systemie finansowo-ksiegowym) jak rowniez system
zewnetrzny — uzytkownika systemu
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analizy opisu w jezyku naturalnym

i Identyfikacja klas i obiektow — metoda

= Na podstawie sporzadzonego w fazie analizy wymagan
opisu systemu okresla sie klasy obiektow oraz zwigzane z
nimi operacje. W opisie wyroznia sie rzeczowniki (wraz z
opisujgcymi  je  przymiotnikami) oraz  czasowniki.
Rzeczowniki traktuje sie jako potencjalne klasy, obiekty
lub atrybuty. Czasowniki to potencjalne metody lub zwigzki
pomiedzy klasami.

= Ze wzgledu na niejednoznacznosc i wieloznacznosc jezyka
naturalnego moze powstac wiele czasami niepotrzebnych
klas obiektow lub tgczacych je releacii.
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analizy funkcji (przypadkow uzycia)

i Identyfikacja klas i obiektow — metoda

Analizie poddawane s3 kolejne use-case'y
stworzone w fazie analizy wymagan. Na
podstawie opisu skojarzonego z kazdym use-
case’'m tworzony jest scenariusz interakcji
obiektow jednoczesSnie wprowadzajac niezbedne
klasy i metody.

Inzynieria Oprogramowania wsziB



i Weryfikacja klas i obiektow (1/2)

= Weryfikujac koniecznoS¢ wprowadzenia danej
klasy nalezy wzigC pod uwage nastepujace
czynniki:
= Brak atrybutow i metod — z reguty oznacza to, ze klasa
znajduje sie poza zakresem odpowiedzialnosci systemu

= Nieliczne pojedyncze atrybuty i metody - istnieje
mozliwos¢, ze pola i metody mogg zostaC umieszczone
w innej klasie
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i Weryfikacja klas i obiektow (1/2)

= Tylko jeden obiekt danej klasy — w pewnych
przypadkach moze to oznaczaC zbyt rozbudowana
hierachie dziedziczenia. Przyktadowo dobrg klasg jest
,samochod” ze specjalizacjg np.: ,,samochdd ciezarowy”
natomiast btedng specjalizacja jest np.: ,samochdd
studenta X"

= Brak zwigzkéw z innymi klasami — z reguty oznacza to,

ze klasa znajduje sie poza zakresem odpowiedzialnosci
systemu
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i Identyfikacja atrybutow klas (1/3)

» Identyfikujac pola klas nalezy sprobowac
odpowiedzie¢ na nastepujace pytania:

= Jakie informacje potrzebne sg do opisu klasy w ramach
dziedziny problemu (np. klasa student wymaga
atrybutdw okreslajacych imie, nazwisko, nr albumu itp.)

=« Jakie dane beda potrzebne obiektom danej klasy do
realizacji zadan (np.: klasa okreSlajaca grupe
studentow musi posiadac kolekcje przechowujaca np.:
identyfikatory studentow nalezacych do danej grupy)
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i Identyfikacja atrybutow klas (2/3)

= Jakie pola nalezy wprowadzi¢, aby opisac stany w jakich
moga znajdowac sie obiekty danej klasy (np.: klasa
opisujgca wiadomosci email moze posiadac atrybut
okresSlajacy stan jako wystany, odebrany, zwrocony)
= Na podstawie opisu w jezyku naturalnym mozna poprzez
analize wystepowania rzeczownikow okreslic podstawowe
atrybuty klas

= Interfejs GUI zaakceptowany przez uzytkownika moze
dostarczyC bardziej szczegotowych informacji na temat
wprowadzanych, edytowanych i prezentowanych danych,
ktore powinny by¢ przechowywane jako atrybuty
odpowiednich klas
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Identyfikacja atrybutow klas (3/3) —
przykiad btedow w umieszczaniu
i atrybutow w hierachii klas

Student

p—— Atrybut umieszczony zbyt
meseereey amt———WYySOko W hierachii gdyz
nie kazdy student pracuje

Studert dzienny Student zaoczny
HhazwiskogString -H'lﬂiSkn:-: String

Atrybuty umieszczony zbyt nisko w hierachii przez co
niepotrzebnie powtarzajg sie w definicji klas pochodnych
pomimo tego, ze okreslajg te sama wtasciwosc
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klas

i Identyfikacja metod i komunikatow

= Metody klas mozemy zgrubnie podzielic na dwie
kategorie:
= Algorytmicznie proste
= Algorytmicznie ztozone
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klas

i Identyfikacja metod i komunikatow

= Metody algorytmicznie proste:

= Konstruktory/destruktory oraz metody inicjalizujgce
stan obiektow klasy

= Metody stuzace do pobierania wartosci publicznych
atrybutow klasy

= Metody stuzace do ustawiania wartosci atrybutow klas

= Metody stuzace do implementacji zwigzkow pomiedzy
klasami (np.: agregacji)
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klas

i Identyfikacja metod i komunikatow

= Metody algorytmicznie ztozone:
= Metody stuzace do realizacji obliczen

= Metody stuzace do monitorowania pracy systemow i
urzadzen zewnetrznych

= .... (wszystkie inne nie bedagce metodami prostymi) ©
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Identyfikacja metod i komunikatow
i klas — analiza przypadkow uzycia (1/3)

= Definiowanie metod klas poprzez analize sposobu
realizacji funkcji systemu wynikajgcych z analizy
poszczegolnych use-case’ow

s Scenariusz przeptywu komunikatow (wywotan
metod) miedzy obiektami systemu tworzony jest
wedtug nastepujgcego schematu:

= Wybranie jednego z komunikatow otrzymywanych
przez system (zwykle jeden z use-casedw)
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Identyfikacja metod i komunikatow
i klas — analiza przypadkow uzycia (2/3)

= OkreSlenie klasy, ktora otrzyma komunikat (jezeli klasa
jeszcze nie istnieje nalezy jg stworzyc)

= Wybranie metody, ktora bedzie obstugiwata komunikat
lub stworzenie nowej

= OkreSlenie czy do realizacji funkcji wystarczy jedna
metoda. Jezeli metoda nie jest elementarna nalezy
okreslic jakie obiekty i odpowiednie ich metody beda
braty udziat w jej realizacji (krok ten moze zostac
wykonany w kolejnej iteracji)
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Identyfikacja metod i komunikatow

klas — analiza przypadkow uzycia (3/3)

+

. Centrallnit

. Commz Controller

| request(report) ':

: Wiegtherstation : MiegtherData
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Diagramy interakcji (ang. interaction
i diagrams)

= Diagramy interakcji:
= Sequence diagram
= Collaboration diagram

= Diagramy interakcji nalezg do grupy pieciu diagramow
wykorzytywanych w UML do modelowania dynamicznych
aspektow systemow

= Kazdy diagram interakcji prezentuje dynamiczne zaleznosci
pomiedzy obiektami wchodzacymi w sktad systemu, ktore
wzjemnie wymieniajagc komunikaty (ang. message)
wspotdziataja w realizacji okreSlonej funkcjonalnosci
systemu.
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i Diagramy interakcji - komunikaty

= Komunikat stanowi jedyng metode wymiany informacji
pomiedzy obiektami

= Komunikat wystany do obiektu pewnej klasy oznacza
zadanie wykonania jednej z metod tej klasy

= Komunikat moze by¢ wystany przez system zewnetrzny lub
przez obiekt jednej z klas systemu

= Wystanie komunikatu moze wigzac¢ sie z przekazaniem
pewnych danych wejsciowych do wywotywanej metody
oraz z pobraniem danych wyjsciowych zwracanych przez
metode

= Nazwa komunikatu jest nazwg wywotywanej metody
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i Diagramy typu sequence (1/5)

= Diagramy  typu sequence prezentujg przeptyw

komunikatow pomiedzy wspotdziatajacymi
obiektami zwracajac uwage na kolejnos¢ komunikatow w
czasie

s Zazwyczaj stosowane sg do opisywania szczegotow
zachowania obiektow systemu i systemow zewnetrznych w
ramach pojedynczych use case’ow

= Diagramy sequence zawierajg nastepujgce elementy:
= Obiekty
= Komunikaty
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Diagramy typu sequence (2/5)

/

Nazwa obiektu
(instancji klasy)

objectHame : ClassHame

Nazwa klasy obiektu

Linia zycia obiektu
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Diagramy typu sequence (3/5)

Obiekty
Komunikat tworzgcy nowg
— / instancje klasy
Czas stransfer
P >
/ H < ;D;;H;.P\H\

Przestanie komunikatu -
synchroniczne wywotanie
metody

Powrot z wykonania metody
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Diagramy typu sequence (4/5)

= Rodzaje komuniaktow:

= Synchroniczne

= Asynchroniczne

= Tworzgce nowe instancje klas

= Usuwajgce istniejgce instancje klas
Powroty z wywotania metod
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Diagramy typu sequence (5/5)

c : Client
: breate —’- - Tan=saction
rtranster "
: committed

/ : notification

/ s destroy

AT

Komunikat asynchroniczny Usuniecie instandj
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Diagram sequence opisany skryptem

U Uzayitkownik r: Diagram : Fiqura
Uzytkownik zada wyéwietlenia diagramu el
Wyswietlane sg wszystkie figury, "kl kabde fguy]  wyswtl) g
z ktérych sktada sie diagram
‘{_____. _____ T
wyswietlono astatnia figure
Uzytkownik moze wydac kolejne

polecenie po zakonczeniu realizacji
wysSwietlania diagramu

Skrypt
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Podstawowe btedy popetniane w
diagramach typu sequence

u : Uzythownik

2 . Zamowienie . Produkt

: ablicz KowteZaplaty ()

N

>

*[dla kazdego produktu na zamowienia] : oblicz Kwotelplaty ':
[

H . KmotaZaplaty

\

Symbol komunikatu btednie uzyty do zobrazowania przeptywu danych
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Podstawowe btedy popetniane w
diagramach typu sequence

u : Uzythownik 2 . Zamowienie . Produkt

: ablicz KowteZaplaty () F

*[dla kazdego produktu na zamowienia] : oblicz Kwotelplaty ':
[

Symbol komunikatu btednie uzyty do zobrazowania zdarzenia
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