Zagadnienia (1/3)

= Rola modelu systemu w procesie analizy wymagan (inzynierii
wymagan)

= Prezentacja roznego rodzaju informacji o systemie w zaleznosci od
rodzaju modelu. Budowanie petnego obrazu systemu poprzez

wzajemne uzupetnianie informacji obrazowanych przez poszczegolne
modele systemu

= Omowienie notacji oraz narzedzi typu CASE dla przyktadowych
modeli:
= Data-flow — diagramy przeptywdw danych
= ERD - diagramy zwigzkow encji
= Diagramy obiektowe w UML (ang. Unified Modeling Language)
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Zagadnienia (2/3)

= Omowienie poszczegolnych typow  diagramow
wchodzacych w sktad specyfikacji UML:

Usecase diagram

Class diagram

Interaction diagram:
= Sequence diagram
= Collaboration diagram

State diagram
Activity diagram
Package diagram
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Zagadnienia (3/3)

= Deployment diagram
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Modelowanie systemu

= Modelowanie systemu z wykorzystaniem roznorodnych modeli ma
na celu zwiekszenie rozumienia funkcjonalnosci jakg powinien
realizowac system

= Modele spetniajg dwojakiego rodzaju funkcje:
= stuzg do komunikacji z klientem/uzytkownikiem
= stanowig podstawe fazy analizy i implementacji wymagan
= Modele zawsze stanowig pewng abstrakcje systemu — rdzne modele
w roznym stopniu opisujg rézne aspekty systemu
= Dla kazdego projektowanego systemu w fazie analizy wymagan
powinno powstac kilka réznych modeli, przy czym kazdy z nich
powinien koncentrowac sie na innych aspektach systemu (lub
prezentowac te same aspekty z roznych punktow widzenia)
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i Modelowanie — ,, Trojkat sukcesu”

Notacja

Proces Narzedzie
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Typy modeli systemu

= Istnieje wiele roznorodnych modeli wykorzystujacych
odmienne notacje i skupiajgcych sie na roznych
aspektach systemu:

= przetwarzanie danych — obrazowanie procesow przetwarzania
danych przez rozne moduty wchodzace w sktad systemu

= kompozycja — obrazowanie w jaki sposob nadrzedne moduty
systemu tworzone sg =z innych, podrzednych modutow;
wzajemne zwigzki i relacje pomiedzy poszczegolnymi modutami

= zdarzenia-odpowiedzi — obrazowanie reakcji systemu na réznego
rodzaju zdarzenia zarowno wewnetrzne jak i zewnetrzne

= procesy — obrazowanie procesow i aktywnosci zachodzacych
W systemie
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danych

i Data flow - diagramy przeplywow

= Sluzg do prezentowania sposobu w jaki dane
przep’rywaja oraz sg przetwarzane w systemie. Opisujg
rowniez procesy przetwarzajgce dane

= Stanowig podstawe wielu istniejgcych modeli

= Prosta, intuicyjna i tatwa w zrozumieniu notacja
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i Data flow - podstawowe elementy

= Zbiorniki danych (ang. data stores) - sktadowa systemu
przechowujgca dane

Data Store

= Procesy (ang. process) - dowolne operacje wykonywane
przez system. W wyniku wykonania operacji moze
nastepowac modyfikacja danych
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i Data flow - podstawowe elementy

= Systemy zewnetrzne (ang. external systems) -
zewnetrzne, w stosunku do modelowanego, system
z ktorym wymieniane s3 dane.

External System

= Przeptyw danych (ang. data flow) - opisuje dane
przesytane miedzy procesami, systemami zewnetrznymi

i zbiornikami danyc
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Data flow - przykiad (1/2)

[1.1]
1 EE—
Hzytkawmik Parametry wardruku Druka) Cpis dokumentu w
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Data flow - przykiad (2/2)

1.1
|
Dokurment
Opisdokumentu Opis dokdfrantu
1 2
Lztkownik Farametry veydrukl Edvytuj parametry wyd. Farametry vwydruko Formatuj dokurment

Sformatowany dokument

3
Transmituj dane
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Data flow - niedopuszczalne przeptywy
i danych
[1,1]
Evtarnal |== Data Store 1
Data S10re 2 e Diata Store 1
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i Data flow - zastosowanie

= Modelowanie przetwarzania danych na rdéznych
poziomach poczawszy od bardzo zgrubnych do bardzo
szczegdtowych modeli

= Opis architektury systemu obrazujgcy przeptyw danych
pamiedzy poszczegolnymi elementami systemu

= Nie powinno sie stosowacC diagraméw tego rodzaju do
opisu i definicji interfejsow
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Modelowanie obiektowe

= Modele obiektowe opisujg systemy poprzez wykorzystanie klas
obiektow obrazujacych poszczegdlne elementy/komponenty/idee
tworzgce system

= Klasa obiektu (ang. class) jest pewng abstrakcjg (opisem)
okreslajacg wspolne atrybuty i operacje jakie mogg zostac wykonane
na konkretnych instancjach (obiektach) tej klasy. Klase mozna
traktowac jako ,,wzorzec” tworzenia obiektow

= Obiekt (ang. object) stanowi abstrakcyjng reprezentacje elementow
z dziedziny danego systemu posiadajgcg tozsamosC (ang. identity),
stan (ang. state) i zachowanie (ang. behaviour). Obiekt moze
reprezentowac konkretne rzeczy np. samochod lub komputer lub
pewne idee czy abstrakcyjne pojecia jak np. zainteresowania,
transakcje bankowe itp. Kazdy obiekt jest instancjg pewnej klasy.
Jeden obiekt nie moze byc instancjg wiecej niz jednej klasy
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i UML — modelowanie obiektowe (1/2)

= Unifikacja najlepszych technik/notacji istniejgcych w zakresie
modelowania systemow z wykorzystaniem metodologii
obiektowych. UML wprowadzit standardowg notacje i zbior
diagramow

= Pierwsza wersja zostata ogtoszona w 1995 r. (wersja 0.8).
Wersja 1.1 zostata ogtoszona i zaprezentowana dla OMG
(Object Management Group) we wrzesniu 1997 r.

= Specyfikacje UML tworzg diagramy:
= Usecase diagram
= Class diagram
= Sequence diagram
= Collaboration diagram
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i UML — modelowanie obiektowe (2/2)

= State diagram

= Activity diagram

= Package diagram

= Deployment diagram

Semestr IV Inzynieria Oprogramowania WSZiB



i State diagram — diagram stanow

= Diagramy tego rodzaju wykorzystywane sg do opisu
zachowania obiektu

= Obrazujg mozliwe stany obiektu, zdarzenia jakie mogg
byC odbierane przez obiekt i akcje jakie moga zostac
wykonane w odpowiedzi na zdarzenia

= W wiekszosci obiektowych metodyk diagramy stanow
wykorzystywane s3 do obrazowania zachowania
pojedynczych obiektow
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i State diagram — terminologia/notacja

= Stan (ang. state) - w terminologii diagramow pojecie

stanu nalezy rozumieC jako stan obiektu, w ktorym
wykonuje on pewng akcje lub oczekuje na zdarzenie,
okreslony przez wartosci poszczegolnych atrybutow klasy
tego obiektu

|{- Mazwa stanu -"‘I
[?u:- ! nazwa ak-:jiJ
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i State diagram — terminologia/notacja

= Zmiana stanu (ang. state transition) — przejscie
Z obecnego stanu do stanu nastepnego w wyniku
zdarzenia lub zakonczenia akcji wykonywanej przez
obiekt w obecnym stanie.

t’1 £ get first item

-
Checking tr2: [Al tems checked 28 some items not in stock) |'f Wigiting
[felf: [Mot all items checkead] £ get nest 'rtem_J L

S
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i State diagram — terminologia/notacja

= Stan poczatkowy i koncowy — dwa specjalne stany
okreSlajgce odpowiednio poczagtek diagramu stanow dla
danego obiektu oraz jego koniec. Diagram moze miec
jeden i tylko jeden stan poczatkowy i wiele stanow
koncowych. Stan poczatkowy oznacza stan obiektu zaraz
po jego utworzeniu, natomiast stan koncowy oznacza
stan obiektu tuz przed jego usunieciem z systemu.

. ———————— Start state T @ Stop state T
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State diagram — przykiad (1/3)

trl: et first item

. ™ 4 . .

Checking tr2: [Al items checked &2 all items available] Dispatching )

le”: [Mat all items= checled] f get next tem exit / clean J
- oo Finitigte delivary

trd: tems Received = awvailable]

trZ: [Al items checked |88 some items not in stock] tr5: Deliverad

raiting

||" -\‘I Delivered
Eelf: kems Received [some items not in st-:-ckj

Entr!.r ! =end nntificatinﬂ

tr: Close
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State diagram — przykiad (2/3)

tri: Fdet first item

. R & . .

Checking tr3: [All items checked &2 all tems available] Dizpatching -\|

[felf: [Hat all tems checked] £ get next item exit f clean J
- WJo: Finitigte delivery

trd: ftems Receaived = available]

tr2: [Al tems checked |88 some tems not in stock] 15 Delivered

Waiting

|(_ Delivered -‘1

[?ntrg.r ! =end nutificatinﬂ

ancelled

i |

LfEIf: ltems= Received [some items not in stock

tr: Cloze

Cancelled
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State diagram — przykiad (3/3)
®

trl: £ det first temn

Potive

", i . . . - ] ]
|"- Checking tri: [Al items checked S8 all tems awailable] Dispatching -“I
Lfelf: [Mot all iterns checked] # get next item exit £ clean J
~ o Jinitigte delivery

trd: kems Received [alld available]

r2: [Al item= checked |28 some items not in stock]

trh: Delivered
|{— Wiaiting \I |r’ Deliverad -‘\I
[felf: ftem= Received [some ftems not in stu:u:kj Emr!,r ! send nntificatinﬂ
W oy
tr: Close

s }ancelled

Cancelled
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E=3 Diagram

ual= pass write Sunre
A e
pass uit Hirie
quit
it i
r o candidacy Exam
take Classes
L. )
fail e
N A
fail
uit
q il h3s=
r o
allBut Diz=zertation
! . .
finalDefense write Dissertation topicDefensze
|~
® <
e 4 getdob —e pass
., o
=
= ¥
WSZiB
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() final fail:
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= write Sunvey

Ermm Y e )
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L
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= finallefense = —LﬁS Diagram | A= Table
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@ ] tedium - - ToDoerm | A Froperties | A Stie A Javadocs
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[ Add Constructor to Stude
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[ Flace an Initial State
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Line: | [ -
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State diagram — zastosowanie

= Opis zachowania pojedynczych obiektow

= Nie powinny by¢ stosowane do opisu zachowania grupy
wzajemnie wspotpracujgcych obiektow (w takich
przypadkach powininy by¢ stosowane diagramy innego
rodzaju np. activity)

= Nie powinny byC stosowane dla kazdej klasy
istniejacej w modelu a tylko dla tych, ktore wykazuja
ztozone zachowanie. W takich przypadkach diagramy
stanbw pomagajg w zrozumieniu charakterystyki i
zachowania obiektow

= Wykorzystywne sg czesto do opisu interfejsu
uzytkownika
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i Activity diagram — diagram aktywnosci

= Diagramy tego rodzaju wykorzystywane sg do opisu
zachowania grup obiektow, wzajemnego powigzania
pomiedzy operacjami wykonywanymi w okresSlonej
kolejnosci poprzez obiekty (bez wyraznej identyfikacji
i przypisywania akcji do poszczegolnych instancji)
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terminologia/notacja

i Activity diagram —

= Aktywnosc (ang. activity) = w terminologii diagraméw
aktywnosci nalezy rozumie¢ jako dowolne zadanie,
operacje, metode jakg wykonuje obiekt. Kazda
aktywnos¢ moze byC potaczona z inng aktywnoscia
tworzac w ten sposdb sekwencje zadan wykonywanych
przez obiekt lub grupe obiektow

(Hazwa ahtymnnéci!npemcji_)
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terminologia/notacja

i Activity diagram —

o PrzeJSC|a pomiedzy aktywnosciami (ang. trigger) —
przejscie pomiedzy aktywnosciami nastepuje
W momencie zakonczenia wykonywania operacji
zwigzanej z obecng aktywnosciag i spetnieniu warunkow
okreslonych dla danego przejscia. Przejscie nastepuje
tylko w przypadku gdy wszystkie warunki okreslone dla
przejscia zostaty spetnione

Q‘l'u.rth-:-ﬁze Faymerﬂ. [failed] >(_ Cancel Order _)
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Activity diagram —
terminologia/notacja

= Punkt synchronizacji (ang. synchronization bar) -
umozliwia obrazowanie aktywnosci/operacji, ktore moga byc
wykonywne rownolegle przez rozne obiekty. Punkty
synchronizacji umozliwiajg wskazanie miejsc, w ktorych
nastepuje zrownoleglenie wykonywania aktywnosSci oraz
miejsc, w ktdrych nastepuje oczekiwanie na zakonczenie ich

wykonywania
( Feceive Order _>

E Cancel Order Authorize F'En,rme_nb (Ehéck Line I'tem_)
[failed]
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Activity diagram — przykiad
®

Receive Order

*® [for each lpe item on order]

Cancel Order

Authorize Payment

Check Line kem
[failed]

A=zign to Order

[Eupceeded]

[need|to reorder]

Dizpatc:h Order
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Activity diagram — zastosowanie

= Opisy zachowania grupy obiektow
= Modelowanie rownolegtego wykonywania
aktywnosci/operacji (programowanie wielowatkowe)

= Szczegotowa analiza usecasOw — zrozumienie akcji jakie
nalezy wykonacC w celu realizacji usecasu

= Modelowanie zachowania w przypadku gdy realizacja
pewnej funkcjonalnosci obejmuje wiecej niz jeden
usecase

= Nie powinno sie stosowacC aby zobrazowacC zachowanie
pojedynczych obiektow
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i Class diagram — diagram klas

= Diagram klas opisuje typy obiektow tworzacych system
| roznorodnych statycznych relacji/zaleznosci

wystepujgcych pomiedzy nimi
= Wyrdzniamy dwa  podstawowe rodzaje relacji

statycznych:
= powigzania/zwigzki (ang. associations/relationships)
= dziedziczenie/zwigzek generalizacji-specjalizacji (ang.

generalization)
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i Class diagram — terminologia/notacja

= Klasa (ang. class) — na etapie analizy oznacza wzorzec
grupy obiektow charakteryzujgcych sie tymi samymi
wilasciwosciami. Na etapie projektowania i implementacii
pojecie to oznacza typ obiektowy w jezyku
programowania. Klasa sktada sie z pol (atrybutow ang.
attributes) i metod (ang. methods). Atrybuty opisujg
stan obiektu natomiast metody okreslajg operacje jakie
mozna wykonywac na obiektach tej klasy.

Hame

+attributeName: int

+Hmethod Mame(): woid
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i Class diagram — terminologia/notacja

= Powigzania (ang. associations) — reprezentujg
wzajemne relacje pomiedzy instancjami klas (np.
pracownik pracuje w firmie, firma posiada wiele
oddziatow itp.)

Order . Customer

N
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i Class diagram — terminologia/notacja

= Krotnosc¢ powigzania (ang. association multiplicity) —
symbole na koncach linii odpowiadajacej relacji opisujace
liczby obiektow danej klasy, ktore moga by¢ powigzane
w danej relacji z obiektami drugiej klasy

Krotnosc Oznaczenie
Doktadnie jeden 1
Zero lub wiele 0..*
Zero lub jeden 0..1
Podana liczba 3
Zakres 2-8
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i Class diagram — terminologia/notacja

= Powigzania agregacji (ang. aggregation) — oznacza
zwigzek, w  ktorym  obiekty
zawierajg/skfadajg sie z obiektow innej klasy. Zwigzek
tego rodzaju nazywany jest rowniez powigzaniem typu

catosc-czesc (ang. whole-part relationship)

pewnej

University

Faculty

klasy
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Class diagram — terminologia/notacja

= Zwigzek generalizacji-specjalizacji (ang. generalization-
specialization) — dwie klasy pozostajg w zwigzku generalizacji-
specjalizacji, jezeli jedna z nich, zwana specjalizacjg, jest rodzajem
drugiej, nazwanej generalizacjg. Generalizacja jest wiec
uogolnieniem specjalizacji. Generalizacja moze mie¢ wiele
specjalizacji ale rowniez specjalizacja moze mieC wiele generalizacji.
Dziedziczenie stanowi implementacje zwigzku generalizacji-
specjalizacji w obiektowych jezykach programowania (np. C++,
Java) Customer

i

Corporate Customer Persona | Customer
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Class diagram — przykiad

= Przykiad wielu generalizacji i specjalizacji klasy

Employes

[ I

hianager Saftware Engineer

[T

IT Manager
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Class diagram — przykiad

Product

Order

+dateReceived: Date

+HsPrepaid: boolean

Customer

+hame: String

+address: String

+number: String

+price; honey

+dizpatchl): waoid

+zlaze): waid

lihe items

I:I"::

Order Lire

+quanitity : int
Hprice: hdoney

=

+z Satisfied: boolean

+zredit Ratingl: String

£

Corporate Customer

Personal Customer

+eontactbame: String
+zredit Rating: String
+zredit Limit : int

HemindCl: waid
+oillForfenthival; Integer): int

0.r

sples rep.

0.1

Employes

Horedit Card: int
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