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W poprzednim odcinku:
IW (RE) (1/4)

Pozyskiwanie i analiza wymagan

Reprezentacje wymagan na poszczegolnych etapach
projektu

Najczesciej pojawiajace sie problemy podczas
pozyskiwania wymagan oraz metody ich
rozwiazywania

Reprezentacja wymagan z punktu widzenia réznych
grup uzytkownikow systemow
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W poprzednim odcinku:
W (2/4

Walidacja i weryfikacja
MierzalnoS¢ wymagan i kryteria akceptacji

Rodzaje dokumentow powstajacych w procesie analizy
wymagan

Struktura dokumentu specyfikacji wymagan
Przyktady dokumentow specyfikacji wymagan

Semestr IV Inzynieria Oprogramowania wsziB



W poprzednim odcinku:
IW (3/4)

Inzynieria wymagan - proces identyfikacji
wymagan jakich spetnienia oczekuja uzytkownicy
systemu oraz ograniczen naktadanych na jego
realizacje i uzytkowanie

Co to jest wymaganie?

Semestr IV Inzynieria Oprogramowania wszig



W poprzednim odcinku:
Wymaganie (4/4)

Wymagnie (ang. requirement) - pojecie wymagania jest roznie
interpretowane przez rdzne organizacje zajmujace sie produkCJa
oprogramowania. Moze oznacza¢ zarowno bardzo ,zgrubny”,
abstrakcyjny opis funkcji jakie powinien realizowac system
informatyczny lub ograniczen jakim moze podlegad, jak réwniez moze
by¢ matematyczng formutg, bardzo precyzyjnie okreslajaca jego
funkcjonalnosc

Wymagania w wielu przypadkach moga spetnia¢ rozne, wydawatoby sie
przeciwstawne, funkcje:

moga stanowi¢ podstawe dla ofert na realizacje systemu - powinny byc
otwarte, tak aby nie narzucac formy realizacji systemu

moga (a wiasciwie powinny) stanowi¢ podstawe kontraktu na realizacje
systemu - powinny zatem by¢ dokiadne, kompletne, spodjne,
realizowalne i weryfikowalne.
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Techniki specyfikacji oraz
definiowania wymagan

systemow informatycznych
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Zagadnienia (1/2)

= Opis sposobow tworzenia precyzyjnego opisu
wymagan

= Omowienie istotnej roli wymagan
niefunkcjonalnych

= RdzZne typy wymagan niefunkcjonalnych oraz
opis sposobow ich specyfikacji
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Zagadnienia (2/2)

= Definicja wymagan

= Specyfikacja wymagan

= \Wymagania niefunkcjonalne
= Wymaganie systemowe

= Prezentacja standardu IEEE dokumentu
specyfikacji wymagan
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Specyfikacja wymaga

Specyfikacja i analiza
wymagan ‘|'

Projektowanie j
Implementacja, |
Testowanie modutow |
Integracja
Walidacja v
* Wdrozenie,
. Utrzymanie
7
P ? ~N
[, g i .
i Projektowanie =~ Implementacja ~ Testowanie (yyrzymanie ,
| | | | | |
I — | — A
Faza strategiczna Analiza Instalacja
[ ] 1
\_ ' Dokumentacja : J
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Faza analizy wymaga

( oeovikacin ianal )

pecyfi . _ _ ~ Widrozenie

rOJektowanleI ImplementaqaI Testowanle Utrzymanie
| |

~—
Klient rzadko wie,

7~ jakie wymagania -
zapewni g
oSl ggniecie jego

Cele klienta
mozna 0si agnac ))
na wiele w/
sposobow
Specyfikacj za agd inzynieria
projektowa ktorej cel t precyzyjne ofex.
klienta wobec projektow -

intencji klienta i okréleniu wy
osigniccia.

Ta faza nie jest wC prostym
w ktérym klient wspa
konstruuje zbior vy
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Definicja a specyfikacja

= Definicja wymagan
=« Widziany z perspektywy klienta opis funkcji
systemu oraz ograniczen jego funkcjonowania
= Specyfikacja wymagan
= Precyzyjny, detaliczny opis funkcjonalnosci
systemu oraz jego ograniczen. W swoim
zamierzeniu ma on stuzyc¢ tworcom systemu —

jaka funkcjonalnos¢ ma byc¢ stworzona oraz jako
podstawa kontraktu dotyczacego stworzenia

systemu

Semestr IV Inzynieria Oprogramowania

WSzZiB



Definicja wymaga

= Powinna opisywac¢ zachowanie systemu — tak
wiec nie powinna byc¢ tworzona w oparciu o
model implementacji
= Powinna by¢ zrozumiata dla klienta — jezyk
naturalny, proste i intuicyjne diagramy
= Powinna zawiera¢ zarowno wymagania
funkcjonalne jak i niefunkcjonalne

= Wymagania funkcjonalne — opis funkcjonalnosci
zapewnianej przez system

= Wymagania niefunkcjonalne — ograniczenia
naktadane na funkcjonalnosc¢ systemu
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Tworzenie definicji wymaga

= Standardowy sposob postepowania — jezyk
naturalny, diagramy oraz tabele

= Daje to gwarancje zrozumiatosci ale generuje

trzy rodzaje problemow

= Brak przejrzystosci. Uzyskanie precyzji opisu jest
trudne bez jego komplikacji

= Brak podziatu wymagan. Wymagania funkcjonalne
I niefunkcjonalne maja tendencje do wzajemnego
przeplatania sie

= t3czenie wymagan Czesta sytuacja — kilka
roznych wymagan jest przedstawianych jako
jedno
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Metody rozpoznawania wymaga

= Wywiady i przeglady
= przygotowane w postaci listy pytan

= podzielone na odrebne zagadnienia, pokrywajace catosc
zagadnien dotyczacych projektu

= przeprowadzone na reprezentatywnej grupie uzytkownikow
= Pozytywny Wywiady = Kompromis i AkceptacE_ projektu.
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Metody rozpoznawania wymaga

Studia wymagan systemowych.

= Analiza integracji projektowanego systemu z nadrzednym, ktorego jest
elementem.

= Studia osiggalnosci.

=« Wyznaczenie realistycznych wymagan systemu oraz wskazanie metod
ich osiggniecia.

= Studia na istniejacym oprogramowaniem.
= Nowe oprogramowanie zastepuje stare
=« Ustalenie wad i zalet starego oprogramowania.

= Prototypowanie.

= budowana prototypu systemu dziatajacego w zmniejszonej skali, z
uproszczonymi interfejsami

= 0Szacowanie przydatnosci modelu, sprecyzowanie wymagan.
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Wymagania funkcjonalne

Specyfikujq funkcje (czynnosci, operacje) realizowane przez system
(lub przy uzyciu systemow zewnetrznych).

= Specyfikacja wymagan :

Jednoznaczne wskazanie wszystkich uzytkownikdw korzystajacych z
systemu,

Jednoznaczne wskazanie wszystkich uzytkownikow, niezbednych do
dziatania systemu (obstuga, wprowadzanie danych, administracja).
Okreslenie funkcji systemu udostepnianych uzytkownikowi oraz
sposobdw korzystania z planowanego systemu.

Okreslenie systemow zewnetrznych (obcych baz danych, sieci,
Internetu), wykorzystywanych w czasie pracy systemu.

Ustalenie struktur organizacyjnych, przepisow prawnych, statutow,
zarzadzen, instrukgji, itd., ktdre posrednio lub bezposrednio okreslaja
funkcje wykonywane przez planowany system.

Semestr IV
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Opis wymagania - przykd

= Wymaganie bazy danych systemu APSE*

4.A.5 The database shall support the generation andatartr
configuration objects; that is, objects which dremselves groupings
of other objects in the database. The configuratamtrol facilities

shall allow access to the objects in a version gimuthe use of an
Incomplete name.

* Ada Programming Support Environment
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Wymaganie - przytad

= WWymaganie dotyczace funkcjonalnosci siatki edytora

2.6 Grid facilities To assist in the positioning of entities on a diagram,
the user may turn on a grid in either centimetraadies, via an
option on the control panel. Initially, the grida. The grid may be
turned on and off at any time during an editing sesaiad can be
toggled between inches and centimetres at any ngeid option
will be provided on the reduce-to-fit view but thember of grid
lines shown will be reduced to avoid filling the slmadiagram

with grid lines.
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Definicja wymagania

= \Wymaganie dotyczace edytora taczy w sobie

wymagdania funkcjonalne i niefunkcjonalne
oraz jest niepetne

= \Wymaganie to miesza ze soba koncepcje oraz
detale dotyczace funkcjonowania
mechanizmu

= Rozwigzaniem moze byc¢ korzystanie z

standardowego formatu z predefiniowanymi
polami do wypetnienia

= Mniejsze prawdopodobienstwo pominiecia
istotnych informacji
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Definicja siatki edytora

Grid facilities

2.6.1 The editor shall provide a grid facility wherea matrix of horizontal and
vertical lines provide a background to the editor indow. This grid shall
be a passive grid where the alignment of entiiéke user's responsibility.
Rationale: A grid helps the user to create a tidy diagranmhwiell-spaced
entities. Although an active grid, where entit@sp-to' grid lines can be
useful, the positioning is imprecise. The usehesliest person to decide
where entities should be positioned.

2.6.2 When used in ‘reduce-to-fit’ mode (see 2.1), the henof units
separating grid lines must be increased.

Rationale: If line spacing is not increased, the backgrowrbbe
very cluttered with grid lines.

Soecification: ECLIPSE/WS/Tools/DE/FS Section 5.6
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Wymaganie a powod

= Jest istotna rzecza aby przy definiowaniu
wymagan podawac powody

= Jest to pomoc dla programisty w zrozumieniu

dziedziny problemu oraz dlaczego wymaganie
zostato wiasnie tak zdefiniowane

= Szczegolnie istothne w momencie zajscia
potrzeby zmiany wymagan. Dostepnosc
powodOw zmniejsza ryzyko pojawienia sie
niepozadanych efektow ubocznych
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Przyldad - definicja tworzenia azta

3.5.1 Adding nodes to a design

U

3.5.1.1  The editor shall provide a facility where usrs can add nodes of a specified typ¢
to a design.Nodes are selected (see 3.4) when they are addled t®sign.

3.5.1.2 The sequence of actions to add a node shewdd follows:
1. The user should select the type of node to bead
2. The user moves the cursor to the approximate podition in the diagram and
indicates that the node symbol should be adddtaapbint.
3. The symbol may then be dragged to its final pmsi

Rationale: The user is the best person to decide where tdigosi node on the
diagram. This approach gives the user direct cbotrer node type selection and
positioning.

Soecification: ECLIPSE/WS/Tools/DE/FS. Section 3.5.1
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Specyfikacja wymaga

= Specyfikacja rozwija bardziej szczegotowo
definicje wymagan. Stad oba te dokumenty
powinny by¢ spojne

= Zwykle specyfikacja zawiera model systemu
stworzony w fazie analizy wymagan. Takie

modele zwykle opisuja czesci tworzonego
systemu

= Czesto specyfikacja jest tworzona w jezyku
naturalnym ale generuje to pewne problemy
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Jezyk naturalny - problemy

= Jezyk naturalny jest uzalezniony od tego czy osoby
tworzace oraz czytajace dane stwierdzenia uzywaja
tych samych okreslen do opisu danej koncepcji

= Specyfikacja tworzona w jezyku naturalnym jest
nadmiernie elastyczna i podlega roznym
interpretacjom

= Struktura jezyka naturalnego nie wprowadza
logicznego podziatu wymagan
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Alternatywy jezyka naturalnego

= Strukturyzowany jezyk naturalny

= Formularze oraz wzorce
= Jezyki opisu projektu
= Rodzaj pseudokodu
= Bardziej abstrakcyjne od jezykow
programistycznych
= Jezyki specyfikacji wymagan
= PSL/PSA
= RSL
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Alternatywy - c.d.

= Notacje graficzne

= Specyfikacje matematyczne

= Oparte o formalizmy
= Maszyna stanow
= Sieci Petriego
= Zbiory
= Podstawowa zaleta — jednoznacznosc

« Wada: trudne do przyjecia przez klienta

Inzynieria Oprogramowania wsziB



Faza specyfikacji wymaga
Wymagania funkcjonalne - metody

aturalny - najczesciej stosowany. Wady:

- niejednoznacznos¢ powodujaca rézne rozumienie tego samego tekstu;
- elastycznos¢, powodujaca wyrazi€ te same tresci na wiele sposobdw.
Konsekwencje :

- trudne wykrycie powigzanych wymagan i sprzecznosci.

= Formalizm matematyczny. Stosuje sie rzadko (dla specyficznych celdw) np.: jezyk Z

= Jezyk naturalny strukturalny. Jezyk naturalny z ograniczonym stownictwem i
sktadnia. Tematy i zagadnienia wyspecyfikowane w punktach i podpunktach.

= Tablice, formularze. Wyspecyfikowanie wymagan w postaci (zwykle dwuwymiarowych)
tablic, kojarzacych rézne aspekty (np. tablica ustalajaca zalezno$¢ pomiedzy typem
uzytkownika i rodzajem ustugi).

= Diagramy blokowe: forma graficzna pokazujaca cykl przetwarzania.

= Diagramy kontekstowe: ukazuja system w postaci jednego bloku oraz jego
powigzania z otoczeniem, wejsciem i wyjsciem.

= Diagramy przypadkow uzycia: pogladowy sposob przedstawienia aktorow i funkcji
systemu.
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Sledzenie wymaga

= Wymagania daja sie sledzic (ang. are traceable) jesli
istnieja powiazania pomiedzy podobnymi
wymaganiami oraz opcjonalnie pomiedzy
wymaganiami a ich zrodtami
= Np. wymaganie szczegotowe (podwymaganie) odnosi sie do

wymagania macierzystego

s 7raceability — wtasnosc¢ specyfikacj wymagan
utatwiajaca odszukiwanie powiazanych ze soba

= Niektore z narzedzi CASE wspieraja Sledzenie
wymagan, np. umozliwiaja wyszukiwanie wymagan
zawierajacych te same okreslenia
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Sledzenie wymaga kroki

= Przypisanie unikalnych identyfikatorow do kazdego
wymagdania

= Powiazanie ze soba spokrewnionych wymagan za
pomoca utworzonych identyfikatorow

= Utworzenie macierzy powiazan — dla kazdego
wymagania definiuje sie liste powiazanych z nim
wymagan. W razie potrzeby tworzy sie kilka macierzy
dla roznych typow powiazan

Semestr IV Inzynieria Oprogramowania wsziB



Specyfikacje w strukturyzowanym
jezyku naturalnym

= Forma jezyka naturalnego z narzuconymi pewnymi
ograniczeniami jako srodek specyfikacji wymagan

= Takie podejscie eliminuje czesS¢ problemow
wynikajacych z niejednoznacznosci i elastycznosci
jezyka oraz wymusza pewien stopien jednolitosci
specyfikacji

= Daje dobre rezultaty w potaczeniu z podejsciem
opartym o predefiniowane formularze
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Specyfikacje oparte o formularze

= Definicja funkcji badz komponentu

= Opis danych wejsciowych oraz zrodet ich
pochodzenia

= Opis danych wyjsciowych oraz ich miejsca
przeznaczenia

= Opis wymaganych innych komponentow/funkgji

= Warunki poczatkowe oraz koncowe (w razie
potrzeby)

= Efekty uboczne (jesli takowe wystepuja)

Semestr IV Inzynieria Oprogramowania wsziB



Przykad: dodawanie azta —
specyfikacja formularzowa

IPSE/Workstation/Tools/DE/FS/3.5.1

Function Add node

Description Addsa node to an existing design. The user setbetsype of node, and its positior
When added to the design, the node becomesentiselection. The user chooses the node positiin b
moving the cursor to the area where the node iddd

Inputs Node type, Node position, Design identifier.

Source Node type and Node position are input by the uSes,gn identifier fromthe databa se.
Outputs Design identifier.

Destination The design database. The design is committed tdababase on completion of the
operation.

Requires Design graph rooted at input design identifier.

Pre-condition The design is open and displayed on the user'sscre

Post-condition The design is unchanged apart from theadditiom mdde of the specified ty e

at the given position.
Side-effects None
Definition: ECLIPSE/Workstation/Tools'DE/RD/3.5.1
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Faza specyfikacji wymaga
Wymagania funkcjonalne - formularz

Nazwa funkcji

Edycja dochoddw pracownika

Opis

Funkcja pozwala edytowac taczne dochody podatnika uzyskane w danym roku.

Informacje o dochodach pracownikow uzyskane uzyskanych z rdznych zrodet: kwoty

Dane przychodow, koszty uzyskania przychodow oraz zaptaconych zaliczek na poczet podatku
wejsciowe dochodowego. Informacje o dokumentach opisujgcych dochody z poszczegolnych zrodet.
Zrédio danych Dokumenty oraz informacje dostarczone przez podatnika.

wejsciowych

Wynik

Dane wpisywane przez pracownika firmy podatkowej.

Kwota dochodu = kwota przychodu - kwota kosztow (zarowno dla konkretnych dochodow, jak i

Warunek dla tagcznych dochodow podatnika). Laczne kwoty przychoddw, kosztow uzyskania dochodow
wstepny oraz zapfaconych zaliczek sg sumami tych kwot dla dochodow z poszczegoinych zrodet.
Warunek Jak wyzej.
koncowy
Efekty uboczne | | Uaktualnienie podstawy opodatkowania.
Powdd

Funkcja pomaga przyspieszy¢ obstuge klientow oraz zmniejszy¢ ryzyko popetnienia bteddw.
Semestr IV wWsziB
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Faza specyfikacji wymaga
Porzadkowanie zada

U Z reguty funkcje mena rozb¢ na podfunkcje —
hierarchia

O Na kazdym poziomie ten sam poziom szczegotégio

U Kolejnos¢ funkcji nie ma znaczenia.

Format tekstowy:

O Niektdre funkcje mogby¢ wykonywane wielokrotnie.
U Specyfikujemytylko funkcje widoczne dla
uzytkownikow.

S

=

o-
ii!
= | =

Funkcja nadrzdna f1
funkcja f1.1
funkcja 1.2
funkcja f1.3 kcja f1.

funkcja f1.3.1

funkcja f1.3.2

funkcja f1.3.3 keja f1.
funkcja f1.4 Koia f

funkcja f1.4.1

funkcja f1.4.2

funkcja f1.4.3

kcja f1.

>
Py Py Py
O, O, O, =
Q Q Q
—h —h —h
s 1 =1 =
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Faza specyfikacji wymaga
Zst

W ten sposob mima dekomponowiafunkcje do
dowolnego poziomu (podaie top-down).

] wmp | fcena

—| funkcja f1

—

Mozliwe jest rownie podegcie odwrotne lfottom-up), kiedy

sktadamy kilka funkcji bardziej elementarnych w jedumnkcje

bardziej ogola. Mozliwa jest rownie technika mieszana.

ujace konstruowanie hierarchii funkciji

Inkcja f
kcja f
kcja f

kcja f

kcja f1.

kcja f1.

kcja f1.

nkcja f

S
=
o-
S|{IS|IS|lo
=
O P = AT
D
—
=

Py ~
Ol o-
Q Q
—h —h
- I i
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Faza specyfikacji wymaga- wymagania funkcjonalne
Przyktad: program podatkowy. Wynik wywiadu z klientem

Progr utatwia przygotowanie formularzy zexnpodatkowych (PIT-Ow) oraz przechowanie
informacji o zrédtach przychoddéw i ulg. Zeznanie neoby tworzone przez pojedynczego podatnika
lub makenstwa. Zeznania magobejmow& informacje o rocznych przychodach (w przypadku
makenstwa z podziatem na przychodyia i zony) oraz o ulgach podatkowych. Przychody podzeelon
sa na klasy ze wzgHhu nazrodto uzyskania, np. poza-rolnicza dziatdéigospodarcza, wolny zawadd,...

W ramach danej klasy przychodow podatnik moga@si¢ szereg przychodow z xdychzrodet.

Wszystkie przychody opisana przez kwog¢ przychodu, kwai kosztow, kwo¢ zaptaconych zaliczek
oraz kwot dochodu. Powisze informacje pozwalajobliczy¢ nalezny podatek oraz kwetdo zaptaty
lub zwrotu. Zeznanie zawiera takinformacg o podatniku oraz adres Wdu Skarbowego.

System pozwala wydrukowavzorzec zeznania zawiesay wszystkie informacje, jakie podatnik musi
umiescic w formularzu. Zeznanie nmina zabezpieczy przed dalszymi zmianami (po zeniu w
Urzedzie Skarbowym). System pozwala na tworzenie psigratnikow oraz ukdow skarbowych, ktore
mog by¢ pomocne przy tworzeniu nowego zeznania. Przechowakee informacg o wszystkich
ztozonych zeznaniach.
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| Ewidencia podatrikow Program podatkowy:
m hierarchia funkgc;ji

informacji o

a (bez mdiwosci zmiany dla ze
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Przyldad: system harmonogramowania zlece
Wynik wywiadu z klientem

Zlecepla dla wydziatu przygotowywane grzez dziat marketingu. Zlecenie oznacza konie&zno
wyprodukowania konkretnej ifoi pewnego wyrobu przed uptywem konkretnego termi@masami
moze by okreslony najwczéniejszy paadany termin realizacji. Dzial marketingu wykorzystuj
wilasny system informatyczny, w ktorym ¢dzy innymi umieszczaneadnformacje o zleceniach,
pozadane jest wic, aby system harmonogramowania ztegetomatycznie odczytywat te informacje.

Wyprodukowanie danego wyrobu (realizacja zlecemigmaga wykonania ggu operacji. Pewne
operacje mog by¢ wykonywane tylko na jednym wdzeniu; w innych przypadkach move jest
wykorzystanie kilku maszyn, ktére mpgoznic¢ si¢ efektywndcia pracy. Po wykonaniu pewnych
operacji mae by konieczna przerwa, zanim rozpocznie salizacja nagpnych; z drugiej strony
taka przerwa mge trwa przez ograniczony czas. Przestawienie maszyn na aperacje mae
wymaga& czasu. Co pewien czas (np. raz na mm®sustalany jest harmonogram niezrealizowanych
Zlecen.

System powinien opracowaharmonogramy w formie tatwej do wykorzystania przkade
kierownicz wydziatlu oraz przygotowywa zamowienia do magazynu na poOtprodukty. Zlecenia
wykonane g usuwane ze zbioru niezrealizowanych ziece
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Zarzadzanie zleceniami (ogo6lna funkcja systemu

N

Przygotowanie zamowi@é na potprodukty Przygotowanie kart zadaa
Ewidencja zleca Edycja technologicznego opisu wydziaty Harmonogramowanie zlecé

Edycja opisu maszyn Ustalanie harmonogramu Wczytywanie
informacji o zleceniach

Edycja opisu operacji Edycja harmonogramu Wyswietlanie
informacji o zleceniach

Edycja opisu wyrobow Graficzna prezentacja Wydruk

harmonogramu informacji o zleceniach
Sprawdzanie Wydruk harmonogramu
kompletnosci opisu . )
System harmonogramowania zlace
Wydruk informacji . . ..
technologicznych hlerarChla funkCJI
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Opis wymaga z wykorzystaniem PDL

= Wymagania moga byc¢ definiowane za pomoca jezyka
podobnego do jezykow programistycznych ale z
wieksza elastycznoscia wyrazen
» Najbardziej uzyteczne w dwoch sytuacjach
= Gdy dziatanie systemu jest zdefiniowane jako sekwencja
akcji gdzie istotna jest kolejnos¢ akdji
= Gdy zachodzi koniecznos$¢ wyspecyfikowania interfejsow
sprzetowych i programistycznych
= Wady
= PDL moze okazac sie nie dosc ekspresywny aby okreslic
koncepcje dotyczace danej domeny problemu

= Specyfikacja tego typu bedzie postrzegana raczej jako
projekt systemu a nie specyfikacja wymagan
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Przyktad PDL - opis dziatania
elektronicznego zamka do drzwi

procedure CARDLOCK is
code: CODE_TYPE;
card_id: CARD_NO TYPE;
card | ocked, code correct, is_inside: Bool ean;
in_room out_room ROOM TYPE;
begi n
| oop
GetCardld(card_id, code, card_| ocked);
if not card_| ocked then
Veri fyCode(code, code_correct);
i f code_correct then
Get Roons(in_room out_room;
Checkl flnside(in_room card_id, is_inside);
if is_inside then
OpenDoor ;
Set Qutsi de(in_room card_id);
Set |l nside(out_room card_id);

end if;
end if;
el se
Di spl ayError;
end if;
end | oop;

end CARDLOCK;
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Specyfikacja interfejsow

= Niemal wszystkie systemy programistyczne dziataja w
Srodowisku w ktorym znajduja sie inne systemy;
wspotpraca odbywa sie poprzez interfejsy

= W specyfikacji wymagan moga sie pojawic trzy typy
interfejsow

= Proceduralne — opis funkcji dostarczanych przez istniejace
systemy

= Interfejsy danych. Sa to struktury danych wymieniane
pomiedzy systemami

= Interfejsy reprezentacji danych. Wzorce poszczegolnych
reprezentacji wykorzystywanych danych
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Przylad interfejsu proceduralnego

package Print_server is
procedure Initialise (P: PRINTER) ;
procedure Print (P: PRINTER ; F: PRINT_FILE ) ;
procedure Display_ print_queue (P: PRINTER ) ;
procedure Cancel print_job (P: PRINTER; N: PRINT_ID) ;
procedure Switch_printer (P1, P2: PRINTER; N: PRINT_ID) ;

end Print_server ;

Semestr IV Inzynieria Oprogramowania wszig



Przylkad interfejsu danych

type MESSAGE is record
Sender : SYSTEM ID;
Receiver : SYSTEM ID;
Dispatch_time : DATE;
Length: MESSAGE_LENGTH ;
Terminator: CHARACTER ;
Message : TEXT,;
end record ;
type SYSTEM ID is range 20 _000..30_000 ;
type YEAR_TYPE is range 1980..2080 ;
type DATE is record
Seconds: NATURAL ;
Year. YEAR_TYPE ;
end record ;
type MESSAGE_LENGTH isrange 0..10 000 ;
type TEXT is array (MESSAGE_LENGTH) of CHARACTER ;
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Przyltad interfejsu reprezentac]i

type STATE is (Halted, Waiting, Ready, Running);
for STATE use (Halted => 1, Waiting => 4, Ready => 16,
Running => 256);
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Wymagania niefunkcjonalne

= Okreslaja cechy i ograniczenia systemu

= Cechy to np. niezawodnos¢, czas odpowiedzi czy wymagania
dotyczace pojemnosci pamieci masowych.

= Ograniczenia to np. parametry urzadzen I/O czy
reprezentacje danych innych systemow

= Wymagania procesowe
= Uzywanie okreslonego narzedzia CASE
= Specyfikacja standarddw jakosci dla systemu

= Wymagania niefunkcjonalne moga byc¢ nawet
wazniejsze od funkcjonalnych

= Nie spetnienie takich wymagan — moze oznaczac brak
akceptacji systemu
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Klasyfikacja wymaga
niefunkcjonalnych

= Wymagania dot. produktu
= Okreslaja w jaki sposob powinien zachowywac sie system,
np. szybkos¢ wykonywania, niezawodnosg, itp.

= Wymagania organizacyjne
= Sa konsekwencja standardow danej organizacji. Np.
standardy procesu tworzenia systemu, wykorzystanie
okreslonych narzedzi, jezykdw programowania, itp.
= Wymagania zewnetrzne

= Powstaja jako efekt czynnikow zewnetrznych w stosunku do

systemu i procesu jego tworzenia, np. wymagania dot.
wspotpracy z systemami innych organizacji; wymagania

legislacyjne
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Przylkdady wymaga niefunkcjonalnych

maganie dot. produktu

= 4.C.8 Komunikacja uzytkownika z systemem powinna byc¢
wyrazona za pomoca standardowego zestawu znakow ASCII z
standardem kodowania polskich liter ISO 8859-2.

= Wymaganie organizacyjne

= 9.3.2 Proces tworzenia systemu oraz dostarczane dokumenty
powinny bycC zgodne ze standardami dot. procesu oraz

dokumentacji okreslonymi w XYZCo-SP-STAN-95.

= Wymaganie zewnetrzne

= 7.6.5 System ma umozliwi¢ dowolnemu uzytkownikowi
weryfikacje danych osobowych przechowywanych w systemie.
Oprogramowanie powinno dostarczy¢ odpowiednie procedury
pozwalajace na przeglad tych danych i weryfikacje btedow.
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Weryfikowalnas ¢ wymagan

= Wymagania powinny by¢ wyrazane w sposob
umozliwiajacy ich obiektywna weryfikacje

= Przykfad: problem z ponizszym wymaganiem polega
na uzyciu nieweryfikowalnego stwierdzenia ,liczba
btedow jest jak namniejsza”
= System powinien byc prosty w obstudze przez
niedoswiadczonych uzytkownikdw. Powinien by¢
zorganizowany tak aby liczba bteddw popetnianych przez
uzytkownikow byta jak najmniejsza
= Liczba bteddw powinna byta by¢ skwantyfikowana

=« NiedosSwiadczeni uzytkownicy powinni by¢ w stanie
obstugiwac system po dwodch godzinach treningu. Po
odbyciu takiego treningu srednia liczba btedow popetnianych
przez uzytkownika nie powinna przekracza¢ dwoch na dzien.
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Niektére miary wymaga

Wilasnosc¢ Miara
Szybkos¢ Liczba transakcji na sekunde
Czas odpowiedzi na zdarzenie/reakcje uzytkownika
Czas ods$wiezania ekranu
Rozmiar KB
Liczba kosci pamieci RAM
tatwosc Czas niezbednego szkolenia
uzywania Liczba formatek z pomocg
Niezawodno$d | Sredni czas bezawaryjnej pracy
Prawdopodobienstwo niedostepnosdi
Dostepnos¢
Wydolnosc¢ (éredni) czas restartu po awarii
Odsetek zdarzen powodujacych awarie
Prawdopodobienstwo uszkodzenia danych przez awarie
Przenosnosc¢ Odsetek wyrazen zaleznych od platformy
Liczba obstugiwanych platform
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Separacja wymaga

= W zasadzie wymagania funkcjonalne oraz
niefunkcjonalne powinny byc¢ rozdzielone w

specyfikacji

= Ale jest to trudne ze wzgledu na fakt ze
poszczegblne wymagania sa wyrazane jako
stwierdzenia dotyczace catosci systemu a nie jako
ograniczenia poszczegolnych funkciji

= Czasami trudno zadecydowac jakiego rodzaju jest

dane wymaganie

= Przyktadowo wymagania dotyczace bezpieczenstwa dotycza
wiasnosci niefunkcjonalnych ale moga wymuszac

wprowadzenie dodatkowych funkcji do systemu
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Wymagania systemowe

= Pewna cze$SC wymagan naktada ograniczenia
na system jako catosS¢ a nie na poszczegolne
funkcjonalnosci systemu

= Np.
= Czas potrzebny do wyszkolenia operatora w
stopniu dajacym mu umiejetnosc biegtego
postugowania sie systemem nie moze przekroczyc¢
dwdch dni roboczych
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IEEE Std 830-1998

Defines ,,Recommended Practice” — a
template

.= A good SRS [ Software Requirements Specification]:

. should provide [...] specific benefits [...]:
« Basis for agreement what the software product is to do§
= Reduce the development effort 5

A basis for estimating cost and scheduling (!)

Baseline for validation and verification

« Facilitate transfer

« Serve as a basis for enhancement
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How to Use the Template?

IEEE Std describes the practice

= Chapter 4.3 ,,Characteristics of a good SRS”
« Correct
= Unambiguous
« Complete
= Consistent
» Ranked for importance
« Verifiable test cases, RTMX
« Modifiable <— applied doc. template

—
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Overview of the Template

s Introduction

= Overall description

= Product perspective  Environment of the product
= Product functions — Overview of the functionality

= Constraints
=« Assumptions &dependencies

= Specific requirements
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Podsumowanie (1/2)

= Definicja wymagan jest wykorzystywana przez
klientow i uzytkownikow. Musi by¢ ona napisana w
jezyku dla nich zrozumiatym

= Zawsze przy w definicji danego wymagania powinien
by¢ zawarty powod dla ktdérego to wymaganie zostato
okreslone w taki a nie inny sposob

= \Wymagania powinny by¢ napisane w sposob
umozliwiajacy ich weryfikacje
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Podsumowanie (2/2)

= Specyfikacja wymagan w swoim zatozeniu ma
precyzyjnie opisywac funkcjonalnosc systemu oraz
ograniczenia w jego dziataniu. Moze byc ona
tworzona z pomoca strukturyzowanego jezyka

naturalnego
» Wyrdzniamy trzy klasy wymagan niefunkcjonalnych:

wymagdania dot. produktu, wymagania procesowe
oraz wymagdania zewnetrzne

= Do zapisu wymagan niefunkcjonalnych uzywa sie
jezyka naturalnego ze wzgledu na roznorodnos¢ i
ztozonosc¢ tego typu wymagan

= Istnieja standardy utatwiajace tworzenie specyfikacji
wymagan — np. Std IEEE 830-1998
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